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"Peki, sence hangisi kazanır bu mücadeleyi?" 


» Bilge reis, bir gülümsemeyle baktı torununa: "Hangisi mi 
- yavrucuğum? Ben hangisini iyi beslersem!" 


: Genç dostum! Her insanda, iyiliği de kötülüğü de üretebi- 


- lecek yetenek var. Kimi insanlar, içindeki güzel duyguları 


geliştirip, güzel davranışlar sergiler. Kimi insanlar da kötü 


- duyguları geliştirip, kötü işler yapar. 


Küçük zannettiğimiz şeyler çok büyük sonuçlar doğurabi- 


lir Büyük yangınlar, küçük bir kıvılcımla başlar. Küçücük 
© bir mikrop, bir fili yere serer. Küçük bir söz, büyük bir sa- 


— vaşa neden olabilir. Zihnimizde uyanan küçük bir fikir, 
- ardına düşülürse, davranışa dönüşür. Davranışlar, belirli 


bir tekrardan sonra alışkanlığa dönüşür. İyi alışkanlıklara 


- sahip olan bir insana iyi insan, kötü alışkanlıklara sahip 


Olan bir insana da kötü insan denir. Zihin bir tarla gibidir. 
— Hangi tohumu ekersek onun meyvesini toplarız. Kini, nef- 
- reti, düşmanlığı soluklayan birinin sevgiyle dolu olması 
beklenebilir mi? Bal küpünden sirke, sirke küpünden bal 
sızar mı? 


© Sözün özü: İçimizde iyilik de kötülük de vardır. Biz hangi- 
. sini beslersek o galip gelir. İyiliğin kaynağı güzel düşünce- 
- lerdir. Güzel düşüncelerin neticesi, güzel davranışlar; güzel 
davranışların neticesi mutlu bir yaşamdır. 


"Güzel bakan güzel görür; 
güzel gören güzel düşünür; 


güzel düşünen hayatından lezzet alır." 


Bu kitapla ilgili değerlendirmelerinizi 
bize ulaştırırsanız seviniriz. 
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Trigonometri, astronomiye ilişkin gereksinimleri karşılamak amacıyla ortaya çık- 
mış ve gelişmiştir. 15. yüzyılda, topoğrafya, ticaret ve denizciliğin gereksinimle- 
rine trigonometri ile cevap aranmıştır. 





Trigonometri konusu kapsamlı oluşundan dolayı konuyu 6 bölümde inceleyerek, 
konunun daha kolay öğrenilmesini sağlayacağız. 


i. AÇI, YÖNLÜ AÇI, YÖNLÜ YAY 


A. AÇI 


Başlangıç noktaları aynı olan iki ışının birleşim kümesine açı denir. Bu ışınlara açı- 
nın kenarları, başlangıç noktasına ise açının köşesi denir. 





B. YÖNLÜ AÇI 


Bir açının kenarlarından birini, başlangıç kenarı; diğerini bitim kenarı olarak aldı- 
ğımızda elde edilen açıya yönlü açı denir. 


Açılar adlandırılırken önce başlangıç, sonra bitim kenarı yazılır. 


Uygulama 
Yandaki şekilde, 
B (OA ile (0B ışınları, açının kenarlarıdır. 


O noktası, açının köşesidir. 


AOB açısı, (OA u (OB - ÂOB ile gösterilir. 








Açının köşesi etrafında, başlangıç kenarından bitim 
kenarına iki türlü gidilebilir. Bunlardan biri saatin dön- 
me yönünün tersi, ikincisi ise saatin dönme yönünün 
aynısıdır. 


Saatin dönme yönünün; tersi olan yöne pozitif 
yön, aynı olan yöne negatif yön denir. 





Biz açıların yönünü ok yardımıyla belirteceğiz. 
a 









































Başlangiç kenarı (OA dır. 
Bitim kenarı (0B dir. 


ÂOB nın yönü pozitiftir. 








Başlangıç kenarı A 
Başlangıç kenarı (OB dir. 
Bitim kenarı (OA dır. 
BOA nın yönü negatiftir. 
o Bitim kenarı A 7 


Bir AOB açısının ölçüsü m(ÂOB) ile gösterilir. 


m(ÂOB) — -m(BOA) dır. 











O merkezli bir çember çizelim: 


KOB ile bu açının iç böl- 
8 gesindeki noktaların kü- 
mesinin O merkezli çem- 
berle kesişimi AB yayıdır. 
AB yayı, AB biçiminde 
gösterilir. 


AB nın yönü olarak, AOB açısının yönünü alacağız. 


Şekildeki AOB açısının yönü pozitif olduğundan, AB da 
pozitif yönlüdür. 


Pozitif yönlü AB yayında A ya yayın başlangıç noktası, 
B ye yayın bitim noktası denir. 





D. BİRİM ÇEMBER 


Analitik düzlemde merkezi O(0, O) (orijin) ve yarıçapı 1 
birim olan çembere birim (trigonometrik) çember denir. 





noktası birim çember üzerinde olduğuna göre, m 
nin alabileceği değerleri bulalım. 


Gözüm 


Birim çemberin denklemi x2 -- y2 — 1 olduğu için, birim 
çember üzerindeki noktalar bu denklemi sağlar. 


2 
(-E "| noktası birim çember üzerinde ise, 
X2 #y? -1 
2 
Lİ 
—— |) *4(—)| -1 
2 3 
mM 1 ise 
9 2 


3 3 
ms—— veya m-—— dir. 
v2 


v2 


E. AÇI ÖLÇÜ BİRİMLERİ 


Bir açının ölçüsünün büyüklüğünü veya küçüklüğünü 
tanımlamak için, bir ölçü birimi tanımlamalıyız. Açıyı 
ölçmek, açının kolları arasındaki açıklığı belirlemek de- 
mektir. ç 


Bir açının ölçüsünün büyüklüğünü tanımlamak için, ge- 
nellikle üç birim kullanılır. Bunlar; derece, radyan ve 
graddır. Grad müfredatta olmadığından biz derece ile 
radyan üzerinde duracağız. 


Günlük yaşamda: derece; bilimsel çalışmalarda rad- 
yan, denizcilikte grad kullanılır. 




















1. Derece 


Bir tam çember yayının 360 eş parçasından birini gören 
merkez açının ölçüsüne i derece denir. i derece, 1? 
ile gösterilir. 


ter el 


Analitik düzlemde açının köşesi orijin ve başlangıç ke- 
narı Ox ekseninin pozitif tarafı olmak üzere ölçüsü 90 
olan bir açının bitim kenarı, birim çemberi B nokta- 
sında kesmektedir. 


Buna göre, B .noktasını bulalım. 


Çözüm 


y Verilen koşulları sağla- 
A yan açının bitim kenarı- 
nın çemberi kestiği nok- 

, tanın (B noktasının) apsi- 
Ny si (xi) O, ordinatı (Yy si) 1 


KE dir. 
Buna göre, B(0, 1) olur. 





mi Pİ 


Analitik düzlemde açının köşesi orijin ve başlangıç ke- 
narı Ox ekseninin pozitif tarafı olmak üzere ölçüsü 2709 
olan bir açının bitim kenarı, birim çemberi B nokta- 
sında kesmektedir. 


Buna göre, B noktasını bulalım. 
Gözüm 


Ölçüsü 270* olan açının başlangıç kolu (OA ve bitim ko- 
lu (OB olsun. 


Yayın bitim noktasının 
apsisi O, ordinatı —1 dir. 


Buna göre, ölçüsü 270” 
olan yayın bitim noktası 
B(0, -1) dir. 














Uygulama 


Analitik düzlemde açıların köşesi orijin ve başlangıç 
kenarları ox ekseninin pozitif tarafı olmak Üzere ölçüsü 
0, 90“, 180“, 270" olan açıların bitim kenarları, birim 
çemberi kestiği noktalar aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


o hk | 180 
(1.0))(0,1)((-1.0) 











570 T380 
(0,-1)/ (1,0) 








2. Radyan 


Yarıçap uzunluğuna eşit uzunluktaki bir yayı gören mer- 
kez açının ölçüsüne i radyan denir. i radyan, i rad 
yada sadece 1 ile gösterilir. 





Birim çemberin çevresi 360“ veya 2x radyan olduğu 
için, 360” — 2x radyandır. 


Derece D, radyan R ile gösterilirse, aşağıdaki eşitlik- 
leri verebiliriz. 





D R D R 
— veya -— olur. | 
360 2x 180 7 


ME RİŞEMENE RE a SİNE EE Ali SEİR AMEZANMNM ERME Bazi SEE 








ek .İ 


Ölçüsü 120” olan bir açının radyan türünden eşitini 
bulalım. 


Ölçüsü 1209 olan bir açının radyan türünden ölçüsü R 
olsun. Buna göre, 


D R 
180 x 
120 R 
180 x 

ME ği 
3 











inek D 


Ölçüsü e radyan olan bir açının derece türünden 
5 


eşitini bulalım. 


Gözüm 
Ölçüsü radyan olan bir açının derece türünden öl- 


çüsü D olsun. 


Z 

DR çep, D m. 

180 1 180 
D-36 dır 


Buna göre, radyan -36 dir. 


Uygulama 


üst satırda derece türünden ölçüsü verilen ba- 


Aşağıda Seli Ri 
n ali satırda radyan türünden eşitleri yazılmış- 


zı açıları 
tır. 


Derece 










EGE EE 


zİzlje 3), 
4 (3 2 





Birim çember üzerinde standart konumuna yerleşti- 
rilmiş 4209 lik bir açının bitim kenarının çemberi 


kestiği noktayı inceleyelim. 


A 420” 


420 - 60 $ 360 olduğu için, (Ox başlangıç kenarı, (OP 
bitim kenarı olmak üzere, pozitif yönde bir yay (3609) çi- 
zildikten sonra 609 lik yay daha çizilir. 

60* lik yayın bitim kenarının çemberi kestiği nokta ile 
4209 lik açının bitim kenarı çemberi aynı noktada keser. 


Bu durumda, (OP ışını 420” lik açının bitim kenari ve 
xOP açısının ölçüsü olan 60* de 420" lik açının esas Öl- 
çüsü olur. 


Buna göre, 420” lik açının esas ölçüsü 60” dir. 























k e Zvede |J0", 3609) olmak üzere, birim çember 
üzerinde a açısı ile « 4 k- 360” açısı aynı noktaya 
karşılık gelmektedir. Buna göre, 


Osu < 360“ ve ke Z olmak üzere, ölçüsü 
a*k.360 


olan açının esas ölçüsü u derecedir. 





Uygulama 
15009 — 609 4 4. 360“ 


olduğu için, 15009 lik açının esas ölçüsü 60 dir. 


Uygulama 
780” - 609 42. 360“ 


olduğu için, 780” lik açının esas ölçüsü 609 dir. 


Uygulama 


Ölçüsü 60* olan açıların kümesi; 


Ç - (609 -k-360* ve ke Z) dir. 


Ümek .6 


Ölçüsü 1820* olan açının esas ölçüsü kaç'derece- 
dir? 


A) 10 B) 15 G) 20 D) 25 E) 30 


Çö e 
1820 | 360 olduğuna göre, 1820 — 20 * 5. 360 


“isoo TE tir. 
20 Buna göre, ölçüsü 18209 olan açının 
esas ölçüsü 20'dir. 





Cevap C 














İÜ mek vi 


Ölçüsü 2398" olan açının esas ölçüsünü bulalım. 





Çözüm 
2398 | 360 
-2160 | 6 
238 


olduğundan, 2398 - 238 - 6-360 tır. 


Buna göre, ölçüsü 2398” olan açının esas ölçüsü 238 
dir. 





pa 





Açının birimi ne olursa olsun, esas ölçü negatif yön- 
lü olamaz. Diğer bir ifadeyle esas ölçü (09, 360) 


aralığındadır. 





ÜS mek .8 


Ölçüsü -800' olan açının esas ölçüsü kaç derecedir? 


A)80 (oOB)100  C)120 D)280  E)330 


Çözüm 
1. Yol 
-800 | 360 
— -1080 | -3 
280 


olduğuna göre, —800 — 280 * (3) - 360 tır, 


Buna göre, ölçüsü -800* olan açının esas ölçüsü 


280" dir. 


2. Yol 


Negatif açılarda, açının mutlak değeri 360' ye bölünür; 


kalan 360” den çıkarılarak esas ölçü bulunur. 
800 ün 360 ile bölümünden kalan 80 olduğu için, 
ölçüsü -800* olan açının esas ölçüsü, 


360” —80 - 280 dir. 


Cevap D 








ÜS mek . 9 


Ölçüsü — radyan olan açının esas ölçüsünü bu- 


lalım. 


Çözüm 


Osa<2nx ve ke Z olmaküzere,ölçüsü atk.27r 
radyan olan açının esas ölçüsü « radyandır. 





Buna göre, 

3in 3n41*28rn 3x 28r 37 

— -— —— ş— *7-2n 
2 2. w 2 2 


— Mi İN N 
olduğuna göre, ölçüsü 9 radyan olan açının esas öl- 


çüsü, > radyandır. 


ÜS mnek .. 10 


Ölçüsü e radyan olan açının esas ölçüsünü bu- 


lalım. 


Çözüm 


80x 10x*70n 10x ni 70On 10x 
7 7 7 7 7 


*5-27 


N a. amım BOT N 
olduğuna göre, ölçüsü — radyan olan açının esas öl- 


çÜSÜ, E radyandır. 























Bir önceki örnekte yaptığımız işlemleri pratik olarak 
şu şekilde yaparız: i 


80 i paydanın 2 katına (14 e) böleriz. Kalan 10 dur. 
Kalan x nin kat sayısı olacak, payda aynen kalacak. 


a kımın BOT m 
Buna göre, ölçüsü ri radyan olan açının esas Öl- 


çÜSÜ, EE radyandır. 

















Ül mek .11 





Ölçüsü — 297 radyan olan açının esas ölçüsü kaç 
radyandır? 

47 6r 77 9r 
My <B Gi igili e 
) Ei )z ) e E) E 

Çözüm 


Radyan cinsinden verilen negatif yönlü açılarin esas öl- 
çüsü bulunurken, verilen açı pozitif yönlü açı gibi düşü- 
nülerek esas ölçü bulunur. Bulunan değer 2x den çıka- 
rılir. 


36 nın paydanın 2 katı ile (10 ile) bölümünden kalan 6 


dır. Buna göre, ölçüsü > radyan olan açının esas öl- 
en 6 
çÜsÜ, UN radyandır. 


2n- EE. olduğuna göre, ölçüsü — radyan 


olan açının esas ölçüsü, — radyandır. 


Cevap A 


mek 12 


Ölçüsü «E radyan olan açının esas ölçüsü kaç 


derecedir? 


E) 252 


Çözüm 7 
1. Yol 


3r 3-180 


5 5 


-—108 





olduğu için, ölçüsü n- radyan olan bir açının Ölçüsü 
—1089 dir. 
360" — 1089 — 2529 


olduğuna göre, ölçüsü —108' olan bir açının esas ölçü- 








sü 252 dir. 


Buna göre, 


Me ir 
Olçüsü — gi radyan olan açının esas ölçüsü 252 dir. 


2. Yol 
Ir 
3x 7r D 5 : 
2n—— -— ve — --“. ise D- 
5 5 180 I 4 


olduğuna göre, ölçüsü > > radyan olan açının esas 
ölçüsü 252' dir. 


Cevap E 


Ni. TRİGONOMETRİK 
FONKSİYONLAR 


A. KOSİNÜS FONKSİYONU 


Birim çember üzerinde P(x, y) noktası ile eşlenen açı 


Pi 
AOP olmak üzere, P noktasının apsisine, a. reel (gerçel) 
sayısının kosinüsü denir ve cosa ile gösterilir. 


X — COSd 




















Bir xreel sayısını cosx e dönüştüren fonksiyona ko- 
sinüs fonksiyonu denir. 


cos. R—>(-1,1) 


İ(©) — cosx olur, 


























Yukarıdaki şekilde, 


A(1, O) olduğundan, cos0*-idir 


i 
i 
! 
| 
! 
| 
i 
| 
İ 
| 
| 
| 
! 
| 
i 
| 


| B(0, 1) olduğundan, cos90*—0Odır. 


İ C(-1, 0) olduğundan, cos180* --1 dir. 


D(0, —1) olduğundan, cos270"—-0Odır. 


| P noktası çember üzerinde ve çemberin yarıçapı 1 bi- 
i rim olduğu için, P nin apsisi (x nın kosinüsü) -1 den 
| küçük ya da 1 den büyük olamaz. Bu durumda, ko- 
/ sinüs fonksiyonunun görüntü kümesi (aralığı), (-1, 11 
| dir. Yani, her e R için,—1<cosa<1 dir. 


i . .. e. .. 

i ke Zolmak üzere, ölçüsü a ve a * 2kn olan açıla- 
i rin birin çember üzerinde bitim kenarları aynıdır. Bu 
İ nedenle, 


cosa — Cos(a * 2kn) eşitliği vardır. 














Uygulama 


COS180" - cos360*-—i4 1-0 


Uygulama 


cos 4 cos -c0s90* 4 COS2709—-040-0 


dp wi3 


A—1 44. cos(45*—x) 


olduğuna göre, A nın alabileceği kaç farklı tam sa- 


yı değeri vardır? 


A)4 B)5 Cc)8 D)9 E) 10 





Gözüm 
—1<cos(45*—-x)<1 
4-(1)<4- c0sl45*—y)<4.1 
14 (C4)s1*4.c0Ss(45*—-x)s144 
1—4s14 4: cos(45“-x)<5 
—<ASs5 


olduğuna göre, A nın alabileceği tam sayı değerleri; —3, 
-2,-1,0,1,2,3,4,5 olup dokuz tanedir. 


Cevap D 


B. SİNÜS FONKSİYONU 


Birim çember üzerinde P(x, y) noktası ile eşlenen açı 


m(AOb) a olsun. P noktasının ordinatına, o reel (ger- 
çel) sayısının sinüsü denir ve sina ile gösterilir. 


yz sina 





























| D 
Yukarıdaki şekilde, 

İ A(1, O) olduğundan, 
B(0, 1) olduğundan, 
E C(, O) olduğundan, 
D(0, —1) olduğundan, 


sino*-O0 dır. 
sin9go” - 1 dir. 
sini80*-0Odır. 
sin2709 - -| dir. 








K 



































nüs fonksiyonu denir. 
sin: R— (-İ, 1), 


1) — sinx olur. 


dir. Yani, herc e R için, 


İ -1<sina<1 dir 


nedenle, 





Bir x reel sayısını sinx e dönüştüren fonksiyona si- 


Sinüs fonksiyonunun görüntü kümesi (aralığı), (-1, 1) 


İ ke Z olmak üzere, ölçüsü o ve a 4 ?ka olan açıla- 
rın birim çember üzerinde bitim kenarları aynıdır. Bu 


sinu - sin (4 * 2k) eşitliği vardır. 


| Ür iyiz 








ie 


1(X) > sinx * cosx 


olduğuna göre, f(4509) nin değerini bulalım. 


Gözüm 


450” nin esas ölçüsü 909 olduğu için, 


16) — sinx * cosx 


1(450') - sin450* 4 cos450” 


 sİN9O" 4 cos90” 


140 
zidir 























|OHJ2 * JPHJ2 — 12 


(cosa)? 4 (sina)? — 1 


cos“o * sin?a < 1 dir. 





X - COSa 
y sina 


JOK| > JPH| sine 
ve 


|OH| < cosa olduğu- 
na göre, 


OHP dik üçgeninde; 











cos? Eş gin2 İSE. , 
7 7 





Ii . 7 
sin -sinz #c0s7. 


işleminin sonucu kaçtır? 





A) O B) 1 Cc) 2 D)3 E) 4 
Çözü 
8x n*İ4x n İân x 
Tg pp 
15x 


olduğuna göre, 27 radyanlık açının esas ölçüsü > 


radyandır. Bu durumda, 


sin SE — sin dir 
Buna göre, 
a 
cos? 1 4sin? İSZ 4 ços2 gin? 
7 7 7 


Dsi . RK 7 . . 
Sin—-sin—-- cos — sin —.sin£ 4 cos 
8 6 4 8 6 4 


o 


NN 
sin—.sin— 4 cos” 
8 6 4 


zO dır. 


Cevap A 

















> (sin)? —sin2x tir 


> sin?xsinx2 dir. 























C. TANJA 


Birim çember üzerinde P(x, y) noktası ile eşlenen açı 


iT FONKSİYONU 


m(AOb) — a olsun. (OP nın x — 1 doğrusunu kestiği T 
noktasının ordinatına, o reel (gerçel) sayısının tanjantı 
denir ve tano. ile gösterilir. 


x 1 doğrusuna tanjant ekseni denir. 


İz tana 

















Bu şekilden aşağıdaki sonuçları çıkarabiliriz. 


> az0O'olduğunda, Pile A çakışır. Bu durumda, 
t-0 ve tan0* -O dır. 


> az 90 olduğunda, Pile B çakışır. Bu durum- 
da, 


|OP ile x — 1 doğrusu paralel olduğundan ke- 
sişmez. > 


Buna göre, tan90" tanımsız olur. 


> aw 180*olduğunda, Pile C çakışır. Bu durum- 
da, 


TOP nı üzerinde taşıyan doğrunun X — 1 doğru- 
sunu kestiği nokta, yine A olur. 


Buna göre, tan180* —0 dır. 


> a 270'olduğunda, (OP ilex — 1 doğrusu pa- 
İ ralel olduğundan kesişmez. 


Buna göre, tan270“ tanımsız olur. 












ÜS mek . 16 


sin2159 4 tan0” 4 cos215* 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözü 
sin2159 4 cos215“ — 1 ve tan0” — O olduğundan, 


sin215* 4 tanO* 4 cos?15*-1 dir. 














Tanım kümesi; A R—/909 -k. 180*:ke Z)olan 
ve tanım kümesindeki her bir x reel sayısını tanx e 
eşleyen fonksiyona, tanjant fonksiyonu denir ve tan 
ile gösterilir. Buna göre, 


tan: A>R, 


10) — tanx olur. 








GENEMİ EZİP MN YA A LENA A Lİ e PA Zİ 


Ülmek .. 17 


A-—6-—tanx 


olduğuna göre, A nın alabileceği en küçük pozitif 
tam sayı değeri kaçtır? 


A)1 B) 2 Cc) 3 D)5 E)6 


Gözüm 
Tanjant fonksiyonunun görüntü kümesi R dir. 
Bu nedenle, tanx — 5 olabilir. 


Buna göre, 6 - tanx in alabileceği en küçük pozitif 
tam sayı değeri6—5 —- idir. 


Cevap A 











D. KOTANJANT FONKSİYONU 


Birim çember üzerinde P(x, y) noktası ile eşlenen açı 


mi 
M(AOP) — a olsun. JOP nın y — 1 doğrusunu kestiği K 
noktasının apsisine, « reel (gerçel) sayısının kotanjan- 
tı denir ve coto ile gösterilir. 


y - 1 doğrusuna kotanjant ekseni denir. 


cz colu 
























Yukarıdaki şekilde, 


— 


> a-0'olduğunda, (OT ile y — 1 doğrusu paralel 
olduğundan kesişmez. Bu durumda, cot0* ta- 
nimsız olur. 


Benzer yaklaşımla, 909, 1809, 2709 ve 360" nin kotan- 
jantları bulunur. 


| Esiz Tsiz 





(i.sız: Tanımsız) 


> HerceR için, 





— <tanu<w ve —w<cCotu<ew dur. 




















| Tanım kümesi; A — R — (k. 180*:ke Z) olan ve ta- 
nım kümesindeki her bir x reel sayisını cox e eşle- 
yen fonksiyona, kotanjant fonksiyonu denir ve cot 
ile gösterilir. Buna göre, 


cot:A—>R, 


İ©) — cok olur. 



































> tana 
cosu 
cosu 

> cotu-— 
sing 


> tanu-cotu—1 





yy .. 18 


3 4--tanx-cotx 


sinx COSX 





olduğuna göre, tanx in değerini bulalım. 


Çözüm 


3 4--tanx.cotx 


EE — İZ 





sinx COSX 
3 441 
SİNX Ccosx 


3cosx-5sinx 





sinx 3 
cosx 5 
tanx-3 

5 


Ümek .. 19 


24 —tan? x 





COS” x 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 2sinx B) 2c0sx G)1 D)3 E) tanx 





















v.d 
2. 1 sin” X 
GOS” x COSİX COS”X 











1—sin? x 
— 2 
COS2 X 


cos” x 





COS” x 
-241 


Cevap D 


tay .. 20 


sinx - cosx — A olmak üzere, 


sinx Ş COSX 
1-cotx İsttanx 





ifadesinin A türünden eşiti aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A-A BAT C2A D2A E)3A 








Gözüm 
sinx cosx | SİNX ,  c0SX 
ix İstanx COSX sinx 
lee Ak 
sinx COSX 


sin? x N cos” X 


SİNX-4- COSX SİNX*COSX 
Ni SİN X $ COSİ X 
SİNX * COSX 


Cevap B 


Ümek . 21 


a - cos250" 
b — sin120” 
c — cot210" 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 
doğrudur? 
Ba<c<b 


Aa<b<c COc<a<b 


D)e<b<a E)b<a<c 





Çözüm 


Verilenleri birim çemberde gösterelim: 














Şekilden de anlaşılacağı üzere; a negatif, b ile c pozi- 
tfirvea<b<cecdir. 


Cevap A 


Keordinat Sisteminde, Birim Çemberdeki 
Dört Bölgeye Göre Kesinüs ve Sinüs Fonk- 
siyonlarının İşaretleri 


Koordinat sisteminde, birim çemberdeki dört bölgeye 
göre kosinüs ve sinüs fonksiyonlarının işaretleri aşağı- 
da verilmiştir. 


YA 












“O <0)<g0 





cosa <0 co0s0 >0 












sina > 0 sine > 0 


xV 


© y) 
(EE 

2107 <4 < 360: 

cosp >0 


sing < O 























cosa nın işaretinin sina nın işaretine bölümü coto nın 
işaretini verir. 


sina. nın İşaretinin cosa nın işaretine bölümü tana nın 
işaretini verir. 


tana ile cota nın işareti aynıdır. 
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a - C0S280“ 
b - tan186* 
Cc — cot4000* 


olduğuna göre, a,b,c nin işaretleri sırasıyla aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) a B) pr şk 


DA, 


O) —, 4, * 

E) *,—, * 
Çözüm 
270' < 280” < 3609 olduğu için, c0s280" pozitiftir. 
1809 < 186" < 270" olduğu için, tan186* pozitiftir. 
Ölçüsü 40009 olan açının esas ölçüsü 409 dir, 
09 < 40* < 90" olduğu için, 
cot4000* - c0t40* pozitiftir. 
Buna göre, a,b,c nin işaretleri sırasıyla, 

tt, *dır. 


Cevap D 


Uygulama 


16009 < 4. 360” * 160” dir. Bu durumda 1600 nin esas 
ölçüsü 160' dir. 


160" ikinci bölgede olduğundan, 
sin1600*  sin160“>0 dır. 
c0s1600" - cos160”<0 dır. 
tan1600* - tan160*<0 dır. 
cot16009 - cot160“ <0 dır. 


Uygulama 


21009 - 5. 360" * 300" dir. Bu durumda 21009 nin esas 
ölçüsü 300 dir. 


300“ dördüncü bölgede olduğundan, 
sin 21009 — sin300” <0 dır. 
C0S2100' - c0s300*>0 dır. 

tan 21009 - tan300" <0 dır. 
cot2100" - cot300“* <0 dır. 











E. KOSEKANI, SEKANT FONKSİYONU 


.. se G 7 
Birim çember üzerinde m(ÂOP) — « olmak üzere, 


P noktasındaki teğetin y eksenini kestiği noktanın 
ordinatına, a reel (gerçel) sayısının kosekantı denir 
ve csca ile ya da coseca gösterilir. 


P noktasındaki teğetin x eksenini kestiği noktanın 


apsisine, « reel (gerçel) sayısının sekantı denir ve se- 
ca ile gösterilir. 








> coseca— 


sina 


> secaz 
cosü 
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14 tan? x 


in özdeşini bulalım. i 





Çözüm 
2 sin? x 
İstan” x—14 
COS? x 


. COS x4sin? x 
——— m... 


Cos? x 



































( i z il 
> cosecx ve secx in sonucu (-İ, 1) aralığındaki sa- 
yılara eşit olamaz. 


> 1 * tan?x - sec?x 


İ 
| 
| >> 1 $ col?x — cosecİx 











Uygulama 
1 sinx 
secx—tanXx— ——— 
COSX COSX 
. 1-sinx 
GOSX 


ek ..24 


sec159*—cosec159 


s159 
GOSİD Keş cotiB” 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A1 B)2 Cjsini5?* D)cosi5” o E) tan15* 


Gözüm 


5 


sec15'-cosec15* 
tan159 4 cot159 


COS159 


1 1 
sini59 pi COSİ5S 
COS159 ..sin159- - * © 








—COSİ5“ 4 








sin159 —cos159 

cos15'-sin159 
sin? 159 4 cos? 159 

cos15*.sin159 


— COS159 * 


sin159 —cos159 
sİN2 159 4 cos? 159 
——— — — 
1 


— COSİ5“ 4 


—COS15* 4sin159 —cos159 
—sin159 


Cevap G 














BCA dik üçgeninde, 
aşağıdaki eşitlikleri 
yazabiliriz. 








- Komşu dik kenarın uzunluğu a 


COS9 x—— —— — —— — ——— — 
Hipotenüsün uzunluğu le 

seg Karşı dik kenarın uzunluğu Ob 

© Hipotenüsünuzunluğu (OG 
nde Karşı dik kenarın uzunluğu Ob 
© Komşu dik kenarın uzunluğu a 
Gt Komşu dik kenarın uzunluğu a 
© Karşı dik kenarınuzunluğu (Ob 














Ölçüleri toplamı 90* olan (tümler) iki açıdan birinin si- 
nüsü, diğerinin kosinüsüne; birinin tanjantı, diğerinin 
kotanjantına; birinin sekantı, diğerinin kosekantına 
eşittir. Buna göre, 


> 04-0 - 90” ise, sina -cos6 


>a46 90" ise, tana —cot6 


i > a10 - GO ise, seca-cosecö 
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A C 


Ej 


Yukarıdaki şekil, özdeş dört küçük kareden oluşmuştur. 





B 








ei 
m(ÂBÜ) -9 


olduğuna göre, tan8 kaçtır? 


























Çözüm 


MÂ 4 MB — 909 olduğu için, tan9 - cotÂ dır. 


Özdeş karelerin kenar uzunluğunu 1 birim olarak kabul 
edelim. 




















AHK dik üçgeninde, 


Komşu dik kenarın uzunluğu 
Karşı dik kenarın uzunluğu 

JAK 

İkİ 

3 

2 

1,5 


Pa 
cotAz 


Cevap B 


mek .. 20 


M(EBÖ) -a 


(D'E| - JEDİ 








Yukarıdaki şekilde, ABCDA'B'C'D! bir küp olduğuna 
göre, tana nın değeri kaçtır? 


— 35 9— Ds Rays 


m(EBE) za | 


İD'E| — |ED| -1cmolsun. 
Bu durumda küpün bir kena- 
rı 2 cm olur. EDC dik üçge- 
ninden, 





İG? Jeo spo 


JECİ -12 422 

|EC|-V5 tir. 
Buna göre, ECB dik üçgeninden, 
tang < Kesi dik kenarın uzunluğu JEC| NS 

Komşu dik kenarın uzunluğu cB| 2 
dir. 
Cevap A 

G. ÖZEL AÇILARIN TRİGONOMETRİK 


1. 459 nin Trigenemeirik Oranları 


Dik kenar uzunlukları 1 birim 
olan ikizkenar dik üçgeni göz 
önüne alalım. 


JAB| — |BC| — 1 birim ise, 
Pisagor teoreminden 





JAC|xNV2 birim bulunur. 


Buna göre, CBA ikizkenar dik 








üçgeninde, 
# sina ABİ, 1 YZ 
ac| Çe 2' 
y cos4s İSİ, 1 v2 
|ac| Çe 2' 
vd nayi. Pİ 1. 
JBc| 1 * 
id ootass ESİL1., 
AB) 1 * 
1 1 
ya 459 — EML ARŞ 
Gü Gos459 o 1. ve, 
2 ; 
1 1 
w GOsec45'9— Elin a i 
e sinaö” v2 dir. 
2 
Uygulama 


sinas cosasr. 2,2. ya 














2. 30* ve 60' nin Trigonometrik Oranları 


Bir kenarının uzunluğu 2 birim olan eşkenar üçgeni 
göz önüne alalim. 

JAB|-— |BC| — |AC| -2 
birim ise AH yüksekliği ay- 
nı zamanda kenar ortay ve 
açı ortay olduğu için 


|BH| — 1 birim ve 





JAH| yV3 birim olur. 


Buna göre, ABH dik üçgeninde, 


w Sinöğr LE 
|aB| 2 
|BH| 1 
w 9 e — 
w cos60 ABİ >” 
A 
# buz ALS 
|(BHJ| 1 
B 
w yy lr 
|aB| 2 
AH 
vw cemal, 
2 (BH 1 
4 tan309--—— - —— tür. 


JAR e 



































(T.sız: Tanımsız) 


a 








ii .. A7 


tan459 4 tan30" 
1- tan459*-.sec309 


işleminin sonucunu bulalım. 











Gözüm 
/ 
14—— 
tan45* -tan30* y3 
1-ian45*.sec30* , , o 
c0s30“ 
yY3 11 
 N3 
EL 
KEİ 
2 
-—-8v3 -5 


3. 90" den Büyük Açıların Trigonometrik 
Oranları 


COS(90' * x), sin(90* £ x), tan(909 £ x), cot(909* £ x) 
c0s(2709 * x), sin(2709 £ x), tan(270* £ x), 
in özdeşi bulunurken, 


x, bir dar açının ölçüsü kabul edilmek üzere, trigonomet- 
rik değerin hangi bölgede olduğu bulunur. Daha sonra, 
fonksiyonun o bölgedeki işareti belirlenir. Eşitliğin iki ta- 
rafında fonksiyonların adı farklı olur. Bu farklılık, sinüs 
için kosinüs, kosinüs için sinüs, tanjant için kotanjant, 
kotanjant için de tanjanttır. 


ae .. 28 


tan(270" * Xx) 
in özdeşini bulalım. 
Çözüm 


xin bir dar açının ölçüsü olduğunu varsayalım. Bu du- 
rumda, 2709 4 x, İV bölgededir. Bu bölgede tanjant 
negatiftir. 


Buna göre, ian(270” * x) —-coix eşitliği daima doğ- 
rudur. Burada x in dar açının ölçüsü olması gerekmez. 

















mam 








Uygulama 


tan280* — tan(270” 4 10) —- -cot10* dir. 


Uygulama 
tan370*  tan(2709 4 1009) - -cot100* dir. 


Tl .. 29 


COS(90” - x) 


in özdeşini bulalım. 


x in bir dar açının ölçüsü olduğununu varsayalım. Bu 
durumda, 90” * x, Il. bölgededir. Bu bölgede kosinüs 
negatittir. 


Buna göre, c0s(90* -- x) — —sinx olur. 


Uygulama 
COS 150* - c0s(90* $- 609 — -sin6O” dir. 


Uygulama 
W COS250* — cos(90' 4 1607) — -sin160” dir. 
W COS250" — cos(270* - 209) — -sin20' dir. 


Gi .. 30 i 


sin 3009 


nin değerini bulalım. 


Çözüm 


30” bir dar açının ölçüsüdür. Bu durumda, 2709 $ 30”, 
İV. bölgededir. Bu bölgede sinüs negatiftir. 


3 
SİN300* — sin(2709 4 30“) — -cos30* - 2. 


i 


i Uygulama 


W Cc0S240*-cos(270*—30) ——sin30*— 5 dir. 


w& tan240*—tan(270*—309)—-cot30*—y3 tür. 











coS(180” * x), sin(1809 * x), tan(180* *x), 
COS(360* * x), sin(360' * x), tan(360* * x), 


in özdeşi bulunurken, 


X, bir dar açının ölçüsü olarak kabul edilmek üzere, 
trigonometrik değerin hangi bölgede olduğu bulunur. 
Daha sonra, fonksiyonun o bölgedeki işareti belirle- 
nir. Eşitliğin iki tarafında fonksiyonların adı aynı olur. 
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tan(180* * x) 


in özdeşini bulalım. 


Çözüm 


xin bir dar açının ölçüsü olduğununu varsayalım. Bu 
durumda, 1809 * x, İli. bölgededir. Bu bölgede tanjant 
pozitiftir. Buna göre, tan(180* -- x) — tanx olur. Bura- 
da x in dar açının ölçüsü olması gerekmez. 


Uygulama 
tan(190*) — tan(1809 * 109 — tan109 dir. 


Uygulama i 
# tan(2809) — tan(1809 * 1009 — tan 1009 dir. 
 tan(2809) - tan(360*— 809 — -tan809 dir. 


Uygulama 


sin120* - sin(1809 — 609) — sin 60 — e 























Uygulama 


v2 


COS225” — c0S(1809 4 459) -—cos45* — ap 


ei . 32 


COS(360" — x) 


in özdeşini bulalım. 


Gözüm 


x in bir dar açının ölçüsü olduğununu varsayalım. Bu 
durumda, 3609 — x, IV bölgededir. Bu bölgede kosinüs 
pozitiftir. 


Buna göre, 


C0S(360* -x) — cosx olur. 


Önek . 33 


sin300“* 


nin değerini bulalım. 


Çözüm 


360" — 60“, IV. bölgededir. Bu bölgede sinüs negatiftir. 


Buna göre, 


i v3 
sin300* — sin( 3609 — 609) — — sin60* za 


Uygulama 
KEİ 


tan330* —tan(3609 — 309) — —tan30” — Si 


Üimek .34 
sin ZE -e) 
2 
ifadesinin özdeşini bulalım. 


Çözüm 


Br Kis, 
2 2 


olduğu için, Se nin esas ölçüsü, > dir. 


Buna göre, sin) SE -6 | sin & 0) <cosö dır. 





Ümek . 35 
sec ZE -o) 


ifadesinin özdeşini bulalım. 


-. ZİR . nan SA 
olduğu için, ei nin esas ölçüsü, — dir. 








2 
Buna göre, 
sec ZE o) — 
k cos ZE -o| 
2 
EMEL RM 
3r 
cos| —-—-0 
9 
o İ 
© —sing 


— —COS ec0 











RE a 





























7 


& 


sin(x -6) - sing 


COS(7—6) - cos 
tan(7—-6)-—tan6 
cot(x-0)--cot0 
sin(x *6) - sing 
COS(7 1:6) - -cos6 
tan(7 *6) -tan9 


cot(740) -cotg 


sin(27x—60) -—sing 
cos(27—60) - cosf 


tan(27 -6) - -tan6 





























Yan taraftaki eşitlikleri ezberlemeyiniz; verdiğimiz ör- 
neklerde olduğu gibi her birinin bulunabileceğini gö- 
rünüz. 
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cot(—) 


ifadesinin özdeşini bulalım. 
Çözüm 


—x in esas ölçüsü, 360" — x tir. Buna göre, 


COİ(-Xx) — Cot(360* — x) — —coix tir. 


Uygulama 


COt(-20) — cot(360' — 209 — —cot20” 





i 
a 
— â iliki a DE mim 





| 4 sin(-6)--sino | 
İW cos(-0)-cos9 


ZA 
c0s(—0) 


w coi|—o)-—————- ——— — -cotf 
(06) sin(—-6) —sin6 


r 





Uygulama 
sin(—209 — -sin20* 


Uygulama 
sin(-2209)  -sin220* 


Uygulama 


COS(-220) — cos220* 


Uygulama 
co0s(-20) — cos20 




















ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm 


90rad<arad<2nrad ve ke Z olmak üzere, ölçü- 
sü a $ k: 2x radyan olan açının esas ölçüsü a radyan- 
dır. Buna göre, 





& e ale 2DR 
olduğuna göre, ölçüsü a radyan olan açının esas 
ea (DR i 
ölçüsü Ep radyandır. (x radyan — 180" dir.) 
Buna göre, 
sin EEE) sin insooe dir. 
3 3 


sin3009 — sin(360* — 609) — —sin6Oo9 dir. 


Bu durumda 


. ( 25n : N3 
e —--—sin60*-—NWE dir. 
sn) 3 ) in 5 





Uygulama 
ya m(AOP) — 
m(ÂOP') - -g 











Şekildeki O merkezli birim çember üzerindeki P ve P' 
noktaları Ox eksenine göre birbirinin simetriğidir. 


P' noktasının apsisi cos (-8), ordinatı sin (9) dır. 

Buna göre, P'(cos(-8), sin (-9)) — P'(cos9, -sin6) dır. 
Aşağıdaki eşitlikleri inceleyiniz. 

P'(cos (<8), sin (-0)) — P'(cos8, -sin6) 

P'(cos0, sin (2x -0)) — P'(cos8, -sin6) 

P'(cos (2x —9), -sin9o) — P'(cos8, -sin6) 





rd .. 38 
(en) ranl za) 
cos| —*x)|sin| ——-x 
2 2 
olduğuna göre, cot (-x) i bulalım. 
Çözüm 
7 Ni : 7 Ğ 
cos) Z sx) -sinx ve sin 2 -x) <cos tir. 
2 2 
Buna göre, 
Ç ) : (2 Ji N 
cos| —*xİ|sin ——x| ise —sinx-cosx 
2 2 


—sinx Gcosx 








ise — — — 
sinx o sinx 
ise —İ-cotx 
ise cotx-—1dir....(XX) 


COt(-x) > —cotx 
--61) 
sidir 
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sin(x — 909) 


ifadesinin özdeşini bulalım. 


Çözüm 

1. Yol 

sin(-8) — -sing olduğuna göre, 

sin(x — 90") — -sin(/-(x— 909)1 - -sin(90*—x) tir. 
sin(90* — x) - cosx tir. 

Buna göre, 


sin(x — 909) — -sin(90" — x) > -cosx olur. 


2. Yol 

—-909 nin esas ölçüsü, 360” — 909 - 270" dir. 

Buna göre, 

sin(x — 90") — sin(x 2709) - sin(270" 4 x) < -cosx 


olur. 















erişimi 











Uygulama 
sin(100* —- 90“) - —-cos100" 


Ünel .. 40 


tan(x — 2709) 


ifadesinin özdeşini bulalım. 


Çözüm 

tan(-9) > -tan8 olduğuna göre, 

tan(x — 2709) — -tan(-(x — 2709) — -tan(270* — x) tir. 
tan(270* —x) < cok tir. 

Buna göre, 


tan(x - 2707) - -tan(2709 —x) - -cotx olur. 


Uygulama 
tan(500* — 270) — -cot500* olur. 


Tm .. 41 


Aşağıda, trigonometrik cetvelin bir bölümü verilmiştir. 


föerece| le İş 1 
7 |0,9925(0,1219| 883 
| oO| sin | cos fderecel 


Buna göre, sin263? nin değerini bulalım. 




















Çözüm 
sin263“ sin(270' — 79) 
— —0S7” 


--0,9925 
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Şekilde, ABC üçgeni ile B, 
A, D doğrusal noktaları ve- 
rilmiştir. 

|BC|-8V2 cm 
|CA|-12 cm 





m(GAD) —0 


olduğuna göre, tang nın değeri kaçtır? 


İCA| ya dik olacak şekilde, (BHJ nı çizelim. G açısı 45” 
olduğu için, CHB ikizkenar dik üçgeni elde edilir. 


Komşu dik kenarın uzunluğu 
Hipotenüsün uzunluğu 


GOSC — C0S459 — 


(Hcj 
COS459 — 
Ec) 
M2 İM 
2 8y2 
|İHC|-8 olur. 





BHA dik üçgeninde, 


tan(BAĞ) - tanx 
a Karşı dik kenarın uzunluğu 
Komşu dik kenarın uzunluğu * 
8 


4 
-2 dir. 


Buna göre, 


tarı6 -tan(180 —x) 


Cevap A 


























Verilen trigonometrik orana uygun dik üçgen çizilir. Çi- 
zilen bu üçgenden yararlanılarak istenen trigonometrik 
oranın mutlak değeri bulunur. Xx açısının bulunduğu böl- 
geye göre trigonometrik fonksiyonların işaretleri belirle- 
nir. 
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0“ <x< 90" olmak üzere, 
4 
COSX- — 
5 


olduğuna göre, tanx in değerini bulalım. 


Çözüm 
GR: 4 Komşu dik kenarın uzunluğu 
5 Hipotenüsün uzunluğu 


olduğuna göre, komşu dik kenar 4 br ve hipotenüs 5 br 
olabilir. Pisagor teoreminden (b? 4 42 — 52) komşu dik 
kenar 3 br bulunur. 


| 0“ <x< 90” isetanxin 
p-3 (değeri pozitiftir. Buradan 


Karşı di ğ Ac 
ME şı ek kenarın KZURMĞU X JAC| 3 tür. 
Komşu dik kenann uzunluğu |BC| 4 


ÜS mek . 44 


180* < x < 270” olmak üzere, tan x - 2 olduğuna gö- 
re, cosx in değerini bulalım. 


Gözüm 
tay 2. 21. Kürsi dik kenamuzunluğu 
1 Komşu dik kenarın uzunluğu 


olduğuna göre, karşı dik kenar 2 br ve komşu dik kenar 
1 br olabilir. 


tanx — 2 olacak şekilde dik üçgen çizelim: 





180“ <x < 270" ise cosxin değeri negatittir. 


Buna göre, 
COSX Re 
v5 
ME Li ür. 
5 


Le .. 45 





2 
tan(x—x)-— 
(7-x) 3 
olduğuna göre, — — in değerini bulalım. 
cat ZE -x) 
2 
Çözüm 
tan(a-x)-2 ise, tank? 
3 3 
tanx -Z tür. 
3 


Bu durumda karşı dik kenar 2 br ve komşu dik kenar 3 
br olabilir. Pisagor teoreminden (22 4 32 — c2) hipote- 


nüs y13 br bulunur. 





A 
7d (BC| 3 
De COSX - -: —— İse 
Di 2 (AB| yiz 
£ | 2, 9... 
ge Bg cos ET tür. 





tanx 





» SİNX-COSX 
sinX 
COSX 


z cos” x 





o 


z 


NEİ 




















90" <x < 180" olmak üzere, 


1. Yol 


Komşu dik kenarın uzunluğu 
Hipotenüsün uzunluğu 


olduğuna göre, komşu dik kenar 4 br ve hipotenüs 5 br 
olabilir. Pisagor teoreminden (b? 4 42 — 59) karşı dik ke- 
nar 3 br bulunur. 


ğ 90* <x< 1809 isetanxin 
b—353 li iü 
© değeri negatiftir. Buradan, 


Karşı dik kenarın uzunluğu JAC 





Komşu dik kenarın uzunluğu BC| 4 
tür. 
2. Yol 


G0S” x-sin? x-1 


2 
4 2 2 
— | <sinix-tise, 
( 3) 
: 3 N 3. 
sIinx—— veya sinx-—— tir. 
5 5 


90* < Xx < 180" olmak üzere, sinx pozitiftir, tanx nega- 
tiftir i 


Buna göre, 








Ölmek . 47 


Yarıçapı 15 metre olan dairesel bir pist etrafında koşan 
atletin vücudunun düşeyle yaptığı 6 açısı 


iğ 
g-R 


formülüyle tanımlıdır. 


Burada v koşucunun hızı, R pistin yarıçapı (m) ve g de 
yer çekim ivmesidir (g — 9,8 m/sn2). 


Koşucunun vücudunun düşeyle yaptığı açının kosi- 





PM o 
nüsünün olması için koşucunun hızı kaç m/sn 
olmalıdır? 
A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E) 24 
Gözüm 


Koşucunun vücudunun düşeyle yaptığı açının kosinüsü 


ZO . v 
“ig ise, cosg- “19 dur. 


Vo > Komşu dik kenarın uzunluğu 
10 Hipotenüsün uzunluğu 


Gosg— 


olduğuna göre, komşu dik kenar Ho br ve hipotenüs 
10 br olabilir. 


Pisagor teoreminden (b? «(V10)? -102 ) komşu dik 


kenar 3/10 br olarak bulunur. Verilenlere uygun şekil 
aşağıda verilmiştir. 





ahd Karşı dik kenarın uzunluğu Gi 310 








dur. 


tang“ ge SY 
g-R Ho 9.8-15 


V -147-3 
v—21 dir. 


Cevap B 








EN z 




















LE 


2 


noktası birim çember üzerinde olduğuna göre, 
a nın pozitif değeri kaçtır? 


MAZ B; G1 Dz Es 


Ölçüsü 80 olan bir açının radyan türünden eşi- 
ti aşağıdakilerden hangisidir? 


Ar 7 dn 7 7 
Ae ık e pp. 
Jg )3 lr Ig 2 ig 


Ölçüsü -1627' olan açının esas ölçüsü kaç de- 
recedir? 


A) 152 B)172 C)173 D)262 E)327 


MM Yi zi 
Ölçüsü —g radyan olan açının esas ölçüsü 


kaç radyandır? 


B) — 


hr 
3 2 3 ANT 


Ölçüsü — e radyan olan açının esas ölçüsü 


kaç radyandır? 


AZE B) > ©; D) 











Asin? 2094 sinx- cos? 209 


olduğuna göre, A nın alacağı değerlerden 

oluşan en geniş aralık aşağıdakilerden hangi- 

sidir? 

A F4,4) B) 1, 1) 
D) 10, 1) 


6) (-2, 2) 
E) (0, 2) 


tan12.cot129-—İ—. cot? 16 


sin? 169 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) 2sinx 


B)2cosx C)1 D)2 Ejtanx 


tan? x COt? X 


seci X cosec”x 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 2sinx B)2cosx ©)1i D)2 Ejtanx 


1-—sin? 10*— sin? 80* 4 2sin40* 
cot12'.c0t789 - cos50* 1 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 2sin 12 B) 2c0s 12“ C)1 
D) -1 E)-2 




















10. cos8*'—a olmak üzere, 
sin98" — cos188” 4 2sin278” 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2a B)a*2 C)1 
D)0 E) -2 


İİ. 90* <x< 180 olmak üzere, 


olduğuna göre, sinx in değeri kaçtır? 


1 2 3 4 g9 
Aş Bş ©» Dş Bg 


12. 
GOsİX (o sinİx 
1-sinx 1—cosx 


3 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) cosx $* sinx B) cosx-sinx C) cosx. sinx 


D) sinx—cosx Oo E) cos”x-sin?x 


13. N 
Azsin700* 
B - cos800“* 
C - tan 10009 


olduğuna göre, A, B, C nin işaretleri sırasıyla 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 
A) mr 

D) ai * 


B) *,—,- e 
E)- *,* 

















14. Aşağıda, trigonometrik cetvelin bir bölümü veril- 
miştir. 
derece cos sin | 
18 | 0,95 0,31 | > | 


Buna göre, cosec108” nin eşiti aşağıdakiler- 
den hangisidir? 











1 1 
Dp) —— PANEL 
) 0,95 E) 0, 


a 
- 


15. Aşağıdaki dik yamukta, 


D JAB| — 3 birim 
|BC| — 4 birim 
: S  JAaD| 6birim 


, MÜGE) —x 


olduğuna göre, cotx kaç- 
tır? 


3 83 0 m aj 


16. 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine özdeş de- 
ğildir? 


A) ves Zx) B) cos ZE -x) C) sin(—x) 
D) sina—x) OE) sin(x-*x) 




















1. 


Birim çemberin denklemi x2 -- y2 — 1 olduğu için, birim 
çember üzerindeki noktalar bu denklemi sağlar. 


ga a) noktası birim çember üzerinde olduğuna 


göre, 
2 sy? —1 
2 
ÇE) sa? —1 
2 
şa? - 
2 İ 
a miri ise |a-— veya a-——ldir 
Cevap B 
2. 


Ölçüsü 80* olan bir açının radyan türünden ölçüsü R ol- 
sun. Buna göre, 


DR, BR 
180 x 180 


Cevap A 


3. 
1. Yol 
—1627 | 360 Oo Yandaki bölme işlemine göre, 
| —5 


— -1800 —1627 — 173 4 (-5)- 360 tir. 
173 


Buna göre, ölçüsü —-1627“ olan açının esas ölçüsü 1739 
dir. 


2. Yol 


Negatif açılarda, açının mutlak değeri 360" ye bölünür; 
kalan 3609 den çıkarılarak esas ölçü bulunur. 


1627 nin 360 ile bölümünden kalan 187 olduğu için, 
ölçüsü —1627' olan açının esas ölçüsü, 
360" — 187“ — 173“ dir. 
Cevap C 











4. 


Osa<2n ve ke Z olmaküzere, ölçüsü a * k- 2x rad- 
yan olan açının esas ölçüsü « radyandır. Buna göre, 


477 — 117-367 İİK g, -1İR.3 öz 
6 6 6 6 
47n 


olduğundan, ölçüsü EE radyan olan açının esas öl- 
çüsü — radyandır. 


Cevap D 


5. 
1. Yol 
O0<u<2n ve ke Z olmaküzere, ölçüsü u $ k: 2n rad- 


yan olan açının esas ölçüsü a radyandır. 


Ea E.E 20-410) -2r 


58x 


Buna göre, ölçüsü — 3 


radyan olan açının esas öl- 


çüsü, > radyandır. 


2. Yol 


Radyan cinsinden verilen negatif yönlü açıların esas öl- 
çüsü bulunurken, verilen açı pozitif yönlü açı gibi düşü- 
nülerek pozitif açının esas ölçüsü bulunur. Bulunan de- 
ğer 2x den çıkarılır. 


58 in paydanın iki katı (3 - 2 6) ile bölümünden kalan 


4 olduğuna göre, ölçüsü E radyan olan açının esas 


ölçüsü > radyandır. Buna göre, ölçüsü EE rad- 


yan olan açının esas ölçüsü, 
2n——— m. radyandır. 


Cevap B 


6. 
sin?209 4 cos?220*—idir. ... (*) 
A  sin?209 4 sinx 4 cos220*—14sinx .. (4) 
—ssinx<1 ise 0<1*sinxs<2 
ise O<As<2 
ise Ae (0,2) dir. 
Cevap E 












































ian12? -c0i12'4 — cot? 169 
sin? 169 
Da 
— İk ME ii, cos 16” 
sin? 169 © sin2 169 
1—cos? 169 
— İpe. 
sin? 169 
sin? 169 
— İK 
sin? 169 
zİşİ 
z2 
Cevap D. 
8. 
sin? Xx O cos2x 
tani x, coliX O cos?x Çi sin? x 
sec” x cosec?x 1 1 
cosx  sin?x 
— SİN? X-4-COS? x 
z1 
Cevap C 


9. 

109 4 80* - 90” olduğuiçin sin80* — cos10* dir. 
sin“109 - sin?280* - sin2109 4 cos?210' - 1 dir. ... (4) 
124 78-90" olduğulçin cot78” —tan12* dir. 
COtİZ”. c0t78* — Cot12'. tanı —-idir. .. (A) 
40" 4 50” - 80 olduğu için, 

sİN40* — c0s50' dir. .. (AA) 

1-sin? 10* — sin? 80* 4 2sin40* - İ-142sin40* 

Cot129.C0t789 — cos50* —$ 1—cos509—1 





10. 


sin98* — sin(909 4 8”) — cos8* -adır. 


cos188' — cos(180' 4 8") -—cos8”—--—adır 

sin278” — sin(2709 - 8“) ——cos8”—-—a dır. 

Buna göre, 
sin98* — cos188” 4 2sin278” - a— (a) * 2(-a) -0 dır. 


Cevap D 


11. 

in EE ) 3. 3. 

sini — -X |2—cosx-— ise cOsx-—— tir. 
2 5 5 


90“ <x < 180” ise sinxin değeri pozitiftir. 


A 


Buna göre, 


il 4. 
sinx —— tir. 
5 





Cevap D 


12. 

cOS>x *- sin?x — 1 ise, 
cos”x —-1-—sinxtir. ... (1) 
sin?x - 1—cos2xtir. ... (0) 


COSİX “ sin3ix 
1—sinx 1—cosx 





2 


. COSX-COSÖX sinx-sin? x 
1-sinx 1—cosx 


© Cosx-(1-sin”x) sinx-(1—cos? x) 
1—sinx 1—cosx 





, Cosx-(1-sinx)-(14sinx) sinx-(1—c0sx)-(14cosx) 





1—sinx 1—cosx 
—cCosXx-(14sinx)—sinx-(14C0sx) 
—COSX *- COSX-SİNX—SİNX —SİNX - COSX 
—COSX—SİNX 
Cevap B 




















13. 

A — sin7009 — sin(360* 4 3409) — sin340* olur. 

270” <0 < 360" ise sin8 < O olduğundan A<Odır. 
B — cos800" — cos(2- 360“ 4 80") - cos80* olur. 

0“ <0<90 ise cos8 > 0 olduğundan B>0O dır. 
C — tan1000" — tan(2 - 360“ $ 280“) — tan280* olur. 


270” <0 < 360" ise tan6 < 0 olduğundan C<Odır. 
Buna göre; 


A — sin700', B — cos800" ve C — tan1000" nin işa- 
retleri sırasıyla; —, *,— dir. 








Cevap A 
14. 
KK EZE 
Verilen tabloya göre, 
cosec108' — l 
© sin108* 
z 1 
sin(909 4 189) 
ae kl 
cos18* 
 İ 
0,95 
Cevap D 
15. 


C noktasından (ADJ na bir dikme 
çizilirse, ii 
IBC| — JAE| <4 birimdir. 
|AD| — JAE| * JED| ise 
İED| —2 birimdir. 
m(OCB) - m(BCE) * 90* 
xza t90“dir. 





DEC dik üçgeninde, 


COİX — Cot(90” ka) -—tana — 5 tür. 


Cevap B 








16. 
1. Yol 


Verilen ifadenin ve seçenekteki ifadelerin özdeşlerini bu- 
lalım: 


(2 ) ( 37 ) 
cos| ———x |-cos| 1074 ———x 
2 2 


A) cos| 34 x) -SİNX 


B) cos) 25 -x) > -—SİNX 


C) sin(—-x)—sinx 
D) sin(7—x)—sinx 


E) sin(7*x)--—sinx 


Verilen ifadenin özdeşi -sinx olup, seçeneklerde buna 
özdeş olmayan sinx tir. Buna göre, 


cos ZE -x) 
2 


ifadesine özdeş olmayan sin (x — X) tir. 





2. Yol 
X—İ alınırsa 
2 
Tr N 
cos ZE -x) - cos ZE 7) zcos1İz--i1 dir. 
Buna göre, x-> iken seçenekleri de inceleyelim: 
A) ci Tex)scos| 2 Z)-e —İ 
) os 5 > * 2 OST 
B) cos SE -x) z cos ZE -2) —cosn——İ 
2 2 2 
C) sin(—x)sin (3) sin) -İ 
2 2 
D) sila -x)< sin 2) <sin 
2 2 


N z BİR 
E) sin(74*x)si İs in-— ——1 
) sin(74*x) siniz >)” SİN 


Görüldüğü gibi x-5 iken cos ZE -x) --1 olduğu 
hâlde sin(x —x) - 1#-1dir. 
Buna göre, cos ZE -x) #sin(7—x) tir. 


Cevap D 








sİn?x * COSİX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine daima eşit- 











tir? 
5 sİNX sin? x 
A) tan" x B— C) 
GOS2 Xx COSX 
2 
pp 2x g1 
sin? x 














2. 
sinx 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşit olamaz? 
11 7 T 
A) — B) — o) — 
12 ) 4 ) 3 
D) — 
3. 
sinx tan? x i 
GOSX oCOİX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


sin? X 


3 





A) tanx B) tan? x Cc) 


cos” X 




















4. Reel sayılarda tanımlı f fonksiyonu, 


ilya 


İ(X) - cos(cosx) 


olduğuna göre, f(0) - f(x) toplamı kaçtır? 


A)-1 B) cost GC) 2c0s1 








8. 
5. 
COS? 429 4 cos? 1329 4 tan? 40*.tan? 1309 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)0 B) 1 
D) 2/2 
9. 
6. 
ER>EL1,1) 
1) —sin Xx / 


fonksiyonunda f(4) için aşağıdakilerden hangi- 
si doğrudur? 


A) Pezitiftir. 

B) Negatiftir. 

C) —1 den küçüktür. 
D) 1 den büyüktür. 
E) Stfırdır. 

















1 1 
1—-tanx 1—cotx 


ifadesinin sadeleşmiş biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) sinx B) cosx 6) 1 D)O 





x*y-29 olmak üzere, 
tan (134x * 135y) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -anx B) —-cotx C) tanx 


D) cotx E) cot(x* Yy) 





Aşağıda B(k - 2, k) noktasında kesişen m ve d 
doğruları ile birim çember verilmiştir. 


Birim çembere te- 
ğet olan d doğru- 
.su y. eksenine 
diktir. 





A)1 


B)2 








İ(X)-2.sin? x—tanx-2 
olduğuna göre, (-22) kaçtır? 
4 


A)3  B)1 





İİ. 0<x<90" olmak üzere, 


2 


Xx 
#COS”X—1 





olduğuna göre, sinx:cosx kaçtır? 


B) > o) 





12. ABE açısıve CD doğrusu aşağıda verilmiştir. 





AŞ 3 


|- 
wjm 



























1. ABC dik üçgeninde, 


Pa 
m(ÂBÜ)-390* 


olduğuna göre, cos?a * cos, kaçtır? 


AZ pp GE D1 E2 





(0) <sinx 


g(X) - cosx 


olduğuna göre, dog 3 )ste ot)(x) kaçtır? 


A) 1 B) 0 o 1 





3. Aşağıdakilerden hangisi cos 40” ye eşittir? 


A) sin 220 B) cos 140" 


D) sin (409) 


C) sin 50" 
E) sin (-50) 





Â. Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri A, B, C ol- 
mak üzere, 


12sin?(A 4 B) —sinC —1 
olduğuna göre, sinC kaçtır? 


1 
AL 
İz 














5. Aşağıdadaraçılı ABC üçgeni verilmiştir. 


ağ 


m(B) -a 
m) -B 
|AB| -1 cm 
JAC| 2cm 





olduğuna göre, |BC| nin « ve $ cinsinden 
eşiti aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





A) cos(a *B) B) cosa * cosf 


C) cosa * 2cos$ D) 2cosa * cosP 


E) 2sina * cosB 





(Zx) — sin2 Xx 
2 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A) -sin2x 


B) —cos2x C) sin2x 


D) sinx E) cosx 


7. ABC üçgeninde, 


A |AC| 4cm 
|AB| <5 cm 
4 5 
İİ 
m(ÂCB) - 45* 
45" 
Gc <B m(GBA)-a dır. 





Buna göre, sina kaçtır? 


22 pp 3 g 
5 5 5 


A) 





e o 








SRMN 


mmm 








Şekildeki ABC üçgeninde; 
IBD|s|DCJS|JAE|—|DE| 
Pam 
M(DAC) — 40“ 
Pu 
tan(EBO) — x 
olduğuna göre, cot 80“ nin x türünden eşiti aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 


AZ B) x os 





9. O<x<n olmaküzere, 


Be â 


sinx COSX 





olduğuna göre, cosx-—tanx farkının değeri 


kaçtır? 
—1 1 9 
A— B— G— 
) 20 ) 20 ) 20 


10. cos21' - 0,93 olmak üzere, 
cos” 69 
1—cos219 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) -0,07 
D) 1,86 


B) 0,07 








İl. Aşağıdaki şekilde verilen ABCD dikdörtgeninde E 
noktası JAB) üzerindedir. 


D 15 GC 
2 
6 
İN 
A E B 
IDC < 15 birim 
JAD| - 6 birim 


m(AED) — m(ECE) —a 


olduğuna göre, tana nın değerlerinden biri 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


AŞ BI OZ Dz 





12. 





2-sin?x sinx 
GOSX OoOCOİX 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) 2cos x 


B) cos x C) 2sin x 


D) cotx E) tanx 





13. 
, 9-5-co0sx 
3 


T 


olduğuna göre, T nin değeri aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 





A)5 B)4 c0)3 


































i. PERİYODİK FONKSİYONLAR 
Ay, Dünya ve Güneş'in hareketleri ile Ay ve Güneş tutulmaları belirli süreler içinde tek- 
rarlanır. Bu tür olayların periyodik olarak meydana geldiğini söyleyebiliriz. 


Matematikte de bazı fonksiyonların grafikleri belli aralıklarda kendilerini yinelerler. Bu 
tür fonksiyonlar periyodik fonksiyon olarak adlandırılır. 





Periyot konusu Milli Eğitimin yeni müfredatında oldukça sınırlı bir şekilde işlenmiş- 
tir. Trigonometrik fonksiyonların tersi ile ilgili bazı soru modellerinde daha sonraki bö- 
lümde anlatılacak konu ile ilgili bağıntıları bilmek gerektiğinden bu tür sorular ilgili 
bölümlerde işlenmiştir. 



















İf, Akümesinden B kümesine tanımlı bir fonksiyon ol- 
sun. 


f:A—>B 
Herxe A için (x-*-T) -f(x) 














olacak şekilde sıfırdan farklı en az bir T reel sayısı var- 
sa;f fonksiyonuna periyodik fonksiyon, T#Oreel sa- 
yısına f nin periyodu denir. 




















Uygulama 

İ(X) > sinx olmak üzere, her x reel sayısı için, 
İX * 2a) < sin(x * 2x) 

İ(X 4 2n) — sinx 

(Xx $* 2r) —f() olur. 


Bu durumda, f(x) — sinx fonksiyonu periyodik fonksiyondur. 


Uygulama 
f©) — cosx olmak üzere, her x reel sayısı için, 
İ(X * 2n) - cos(x * 2n) 
— COSX 
 f6) olduğundan, 


f6) - cosx fonksiyonu periyodik fonksiyondur. 





























TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN 
PERİYOTLARI 
Herxe Rveke Ziçin, 

sin(x * 2kr)  sinx, 

cos(X * 2kn) — cosx, 

tan(X * xk) — tanx, 

cot(x * xk) — coix 


olduğu için sinx, cosx, tanx ve cotx fonksiyonları pe- 
riyodiktir. 


sinx ve cosx fonksiyonlarının periyodu 2x; tanx ve coix 
fonksiyonlarının periyodu x dir. 














a,b,c,d birerreel sayı ve m pozitif tam sayı olmak 
üzere, 









(©) sa * bsinM(cx * di) 
g() <a * bcosM(cx * di) 


fonksiyonlarının periyotları T olsun. 






Bu durumda, 
dk m tek ise 
İc 
Ts 
pi m çift ise 
İsi 





Ll y .1 


(6) — sin”(8x * 5) i 


fonksiyonunun periyodunu bulalım. 


Çözüm 
İ©) — sin?”(8x * 5) in periyodu, 
7 tek sayı olduğu için, 


ku EE tür. 
(8) 8 4 


| 





Ölmek vd 


10) 34 cos1(-2x * 6) 


fonksiyonunun periyodunu bulalım. 


Çözüm 
(4) 3 $ cos*(-2x $ 6) nın periyodu, 
4 çift sayı olduğu için, 





Uygulama 


(0) <2 - 3.co0s*(-5x $* 209) fonksiyonunun periyodu, 
(kosinüsün üssü olan 4 çift sayı olduğu için,) 











a,b,c,d birerreel sayı ve m pozitif tam sayı olmak 
üzere, 


16) —a * btanM(cx * d) 


g() <a bcotM(cx *d) 
fonksiyonlarının periyotları T olsun. 


Bu durumda, 


T-— dir. 
ki 


Uygulama 
16) —2.tan 5x in periyodu, 
Te 2-2 tir. 
İs) 5 














Uygulama 


İ(x) — 3-cot*(2x— 159) in periyodu, 


T--—— -2 dir 
e 


tay .3 


(Xx)  —3- tan7(-10x * 1) 


fonksiyonunun periyodunu bulalım. 


Gözüm 
#6) - —3 — tan7(-10x * 1) in periyodu, 


LR 





|-10f 10 





Sevgili öğrenciler; herhangi bir fonksiyonun grafiğini çiz- 
mek için şu anda yeterli bilgiye sahip değilsiniz. Grafik 
çizmek için gerekli bilgileri türev konusunu gördükten 
sonra elde etmiş olacaksınınız. Türev konusundan 
sonra grafikler konusunda her türlü fonksiyonun grafi- 
ğini çizebileceğiz. Burada ayrıntıya inmeden bazı trigo- 
nometrik fonksiyonların grafiklerini inceleyeceğiz. 


Trigonometrik fonksiyonların grafikleri çizilirken, 
1. o Fonksiyonun periyodu bulunur. m 
2. Bulunan periyoda uygun bir aralık seçilir. 


3. Seçilen aralıkta fonksiyonun değişim tablosu ya- 
pılır. Bunun için, fonksiyonun bazı özel reel sayılar- 
da alacağı değerlerin tablosu yapılır. Tabloda fonk- 
siyonun aldığı değer bir sonraki aldığı değerden 
küçük ise (aldığı değer artmış ise) o aralığa / 
sembolünü yazarız. Eğer, fonksiyonun aldığı değer 
bir sonraki aldığı değerden büyük ise (aldığı değer 


azalmış İse) o aralığa sembolünü yazarız. 
Seçilen bir periyotluk aralıkta fonksiyonun grafiği 


çizilir. Oluşan grafik, fonksiyonun periyodu aralı- 
ğında tekrarlanacağı unutulmamalıdır. 


j 











HR-3(A,1) 


(0) — sinx 


fonksiyonunun grafiği; 1(X, sinx) :xe RJ kümesinin ele- 
manları olan reel sayı ikililerine koordinat düzleminde 
karşılık gelen noktaların kümesidir. 


Sinüs fonksiyonunun periyodu 2x dir. Bu nedenle gra- 
fiği (0, 2x) aralığında inceleyerek çizeceğiz. 


Elde edilen grafik (2x, 47), (4x, 6x1, (6x,8n).... ,(-İr, 
Ol, (-4x,-2a),... , aralıklarına aktarılarakf:R—(-1,1), 
i() > sinx fonksiyonunun grafiği elde edilir. 


xin bazı özel değerleri için, f(x) — sinx fonksiyonunun 
alacağı değerlerin oluşturduğu (X, sinx) ikililerini, deği- 
şim tablosunda gösterelim: 

f(X)<sinx ise, f(0)—sin0-0 dır. 


f0)—sinx ise, İZ )xsin2 4 dir. 
2 2 


x, Odan Ni ye kadar artarken sinx, O dan 1 e kadar ar- 


tar. 


Bu ifadeleri tabloda gösterelim: 





Bulunan tüm bilgilerden yararlanılarak f() — sinx in 
grafiği aşağıda çizilmiştir. 








H(X)  sinx in grafiği 











— 


İ:R— (1, 11, f6) — sinx fonksiyonu örtendir. Fa- | 
| kat bire bir değildir. 


G2 2loran, ©) —sinx 





! fonksiyonu bire bir ve örtendir. 























Tek .d 


(6)-143:-sin2x 


fonksiyonunun grafiğini (0, zJ aralığında çizelim. 


... a. 


Çözüm 
(6) 11-3. sin2x in periyodu x dir. 


x yerine bazı değerler yazarak (sin2x i bildiğimiz değer 
olacak şekilde) f nin değerini bulalım: 


((X)113.sin2x ise, 
H0)1-3:sin0 


1, 
JE İ-1a8inf 2) 
KA, 4 
2d, 
Yy ği r 
5 İsteainfe-E) 
zi, 
PN 
3 atesin) 2) 
4 jj 4 
--2, 
İ(x)51t3-sin(2:-x) 
zi1olur. 


Bu ifadeleri tabloda gösterelim: 





Bulunan tüm bilgilerden yararlanılarak f0, x|J aralığında 
(6) > 1 * 3. sin2xin grafiği aşağıda çizilmiştir. 











Uygulama 


tp) <-1 * 2sinx in (0, 2aj| aralığındaki grafiğini vere- 
lim: 


ây 


ys-1 * 2sinx 





xV 








B. KOSİNÜS EONKSİYONUNUN 
GRAFİĞİ 
ER—>f(-1,1) 
İ0) — cosx 


fonksiyonunun grafiği; ((X, COSx) :Xe R) kümesinin ele- 
manları olan reel sayı ikililerine koordinat düzleminde 
karşılık gelen noktaların kümesidir. 


Kosinüs fonksiyonunun periyodu 2x dir. Bu nedenle 
grafiği f0, 2r| aralığında çizer ve çizimi 2x periyotlarıy- 
la tekrarları. 


xin bazı özel değerleri için, f(x) — cosx fonksiyonunun 
alacağı değerlerin oluşturduğu (X, cos») ikililerinin de- 
ğişim tablosu aşağıda gösterilmiştir. 





Bulunan tüm bilgilerden yararlanılarak f(x) — cosx in 
grafiği aşağıda çizilmiştir. 








10) < cosx in grafiği 


İ:R>(-1,1),f(0) < cosx fonksiyonu örtendir. Fa- 
kat bire bir değildir. 


f:(0.21—>(-1, 11, f(x) — cosx fonksiyonu bire bir ve 
örtendir. 

















16) — tanx fonksiyonu ke Z olmak üzere, 


x-Eka 
2 


değerlerinde tanımsızdır. 


10) > tanx fonksiyonunun periyodu z dir. 


Fonksiyonun değişimini (3.3) aralığında inceleye- 


lim: 






EL ye 
2 4 4 2 
1 / *o)|) —<e 


ft) - tanxin (5.3) aralığındaki grafiği aşağıdaki 


kesiksiz çizgi ile gösterilmiştir. 




















Eer, İ(©) —tanx 





kei bire bir ve örtendir. | 





D. KOTANJANT EONKSİYONUNUN 
GRAFİĞİ 
İ) — cotx fonksiyonu ke Z olmak üzere, 
xs kr 
değerlerinde tanımsızdır. 
16) — cok fonksiyonunun periyodu z dir. 


Fonksiyonun değişimini (0, x) aralığında inceleyelim: 








İ 
i 
| 
İ 
! 
! 


i 
İ 
İ 
i 








2 ör 
2 4 
coix |—ojlte V 1 Oy —1 v —ojjse 


IT 
X 0) — 
a r 





(Xx) — cok in (0, x) aralığındaki grafiği aşağıda kesiksiz 
çizgi ile gösterilmiştir. 


Ay 














jİ:(0Ğ7)— R, İ(X) — cotx fonksiyonu bire bir ve ör- 
tendir. 











Verilen fonksiyonun grafiğini çizmek çok zaman ala- 
cağı için, test türü sınavlarda grafiği yorumlayarak 
doğru cevabı buluruz. 











f:A—> Bye tanımlı bir f fonksiyonunun ters bağıntısı- 
nın da bir fonksiyon olabilmesi için, f fonksiyonunun bi- 
re bir ve örten olması gerekir. 


“Bire bir ve örten” kavramlarını fonksiyonu anlattığımız 
bölümde detaylı bir biçimde verdik. 


f:A—>B,y > 16) fonksiyonu bire bir ve örten olsun. 


m Ayri! () ters fonksiyonu da bire bir ve ör- 
tendir. 























Önce, trigonometrik fonksiyonların bire bir ve ör- 
ten oldukları bir aralık belirleyeceğiz. Sonra, bu 
aralıkta trigonometrik fonksiyonların ters fonksi- 
yonlarını tanımlayacağız. Hangi alt aralığı belirle- 
diysek, ters trigonometrik fonksiyonlarda, daima 
belirlenen o aralıkta işlemlerimizi yapacağız. Ters 
trigonometrik fonksiyonlarda belirleyeceğimiz 
aralıklar, genel kabul gören ve Milli Eğitim müfre- 
datında da olan aralıklar olacak. 














İ() <sinx fonksiyonunun tanım aralığı 


p: 2 alınırsa bu fonksiyon bire bir ve örten olur. 


Bu durumda, 


fonksiyonunun tersi, 
fi () — sinix veya f(x) — aresinx 


şeklinde gösterilir ve 


aresin:f tal») - 3 dir. 








| 9 -arcsinx ise, x—sin8 dır. İ 





Uygulama 


sini — 4 ise arcsini— 2 dir. 
2 2 


Uygulama 


snf 2) ise aresin(-1)-—E dir. 
2 2 








İlmek «5 


el 
arcsin— 
2 
ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm 
arosin 4.1 -2, 2 olduğu için, aresin-1. nin 
2 2 2 
Ir T 
sonucu | ——, —| aralığındadır. 
2 2) ? 


Buna göre, 


aresin 1 sx ise, sinxs- 
2 2 
x-309 


-E dir. 
6 


Km .6 
yz arsin, | 


olduğuna göre, y nin değerini bulalım. 


Gözüm 
Tr 


arcsin 1-14) | -2, z| olduğu için, y nin değeri 


|, 2 aralığındadır. Buna göre, 
2 2 


ys arsin) 2.) ise, siny— 


ys-—— tür 


Tr 
4 











y — f(x) Tonksiyonunun grafiği ile y pi (9) fonksiyo- 
nunun grafiği y - x doğrusuna göre simetriktir. 



























izi .7 


16) — arcsinx 


fonksiyonunun grafiğini (-1, 1 aralığında çizelim. 
çö m 
Ir 
sin:|—1,1 —, — 
aresin:| | z zl 


olmak üzere, Lİ) — arcsinx fonksiyonunun grafiği 
aşağıda verilmiştir. 


yz arcsinx 





DİR perrererere 








e 
Key .8 
cos) arsin 3) 
2 
nin değeri kaçtır? 
a 8 A 
A) — B—  0— D) — 1 
) > ) zı ) rn )5 E) 
Çözüm 
TI a iz tür. 
2 2 3 
eleği 
Cos| arcsin—— |—cos——— dir. 
3 2 
Cevap D 





i 
İ 
| 


ÜS mek .9 


tan aresinz | 
5 


ifadesinin değeri kaçtır? 


8 7 6 4 
A) — B) — OG — D) 1 — 
) 5 ) 5 ) 5 ) E) 3 
Çö ja 
nn â , | pu | - 
arcsin— - Xx ise, Xel——,—l|dir. 
5 2 2 


,d > : v 
Buna göre, aresin —X ise, sinx—— tir. 


nl|R 


Bu koşula uygun dik üçgeni oluşturalım: 





A 
7 5 

ELAN ana e tür 
B 3 Cc |Bc| 3 
Buna göre, 


dl 4... 
tan resin ) stan 2 tür. 
5 3 


Cevap E 





((X) — cosx fonksiyonunun tanım aralığı 


(9, zJ alınırsa bu fonksiyon bire bir ve örten olur. Bu du- 
rumda, 


1:/0,7)—(-1, 1) 

İ(X) — cosx 
fonksiyonunun tersi, 
TİÇ) — cos-İx veya f (X) — arccosx 


şeklinde gösterilir ve 


arccos:(-i,11—>(0,n| dir 








4 — arccosx ise, x - cosO dır. 


pm 


























arccos : (-1, 1) > (0, x) olduğu için, 
si i i 
arCCOS ii Xx ise, XefO,zJdir. 
Buna göre, 
(2) il - 
arCCOS| -— |İ—x ise, cosx-— 
2 2 


x1209 


ye EE tür. 
3 








İ() —tanx fonksiyonunun tanım aralığı 


(3 -) alınırsa bu fonksiyon bire bir ve örten olur. 


Bu durumda, 
İ? La 2) > 
( 5 —>—ER, 
İ(X)ztanx 


fonksiyanunun tersi, 


—1 ği N 
İ (X) > tan'x veya #İ( — arctanx 


şeklinde gösterilir ve 


arolan:R | -2, dir. 
2 2 








| 8 — arctanx ise, x - tanf dır. 




















Uygulama 


İ(X)-2-3sin5 (2) 
5 
fonksiyonunun periyodu kaçtır? 


A) B) 2n C) 3x D) 5x E) 6x 





(0 n)—R, 
İ(X) - cok 


fonksiyonu bire bir ve örtendir. 
TİG) — cot164 ile tanımlı, 2. 
Tİ:R>5(0,7) İ(x)sa-cos2xtb-sin3x 


fonksiyonuna cotx in ters fonksiyonu denir. Kotanjant , e — 
tonksiyonunun tersi, fonksiyonunun grafiği v3 ve ze? 


fi (X) — arccotx noktalarından geçtiğine göre, b kaçtır? 


şeklinde gösterilir. 


o 2-2 


B) 2yV2-2 
E) 24/3 


A) 23-2 
D) 24y/2 





0 — arccotx ise, x - cot9 dır. | 





de .1i 


cot(arccotx) 


ifadesinin sonucunu Xx türünden bulalım. 


Gözüm 





arccotx — 4 olsun. Bu durumda cot9 — Xx olur. 


cot(arccotx) — coi(0) — x tir. Yukarıda (0, 2x) aralığında grafiği verilen fonk- 
siyon aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y2sinx B) y - 2cosx 





GC) ys 1 * cosx D) y-1-*sinx 





E) ys1#sin2x 
| Bir foksiyon ile tersinin bileşkesi birim fonksiyonu )Y 


(16) — xi) verir. 


! 
| (cot) o (arccot) —1 
i cot(arccotx) — 1(x) — x tir. Buna göre, 


> sin(arcsinx) —xtir 
( le arctan(2x - 1) — arccot5 

> cos(arccosx) —xtir 5 — 
ii ( Si olduğuna göre, Xx kaçtır? 


İ > tan(arctanj)—xtir 


2 1 1 1 
A, e eze 
)-5 )-3 )-5 Iş 





> cotlarccobj)—xtir 


pa 











5. 
royal) 
(xX)<arcsin z) 
ij e |) 
g '(x)sarcco 5. 
— e 1 37 
olduğuna göre, (f” oo) ZE) kaçtır? 
A-E B-E g-E pe e 
e be, <<) 
6. 
lreesiz) 
cot| arccos-—— 
13 
ifadesinin değeri kaçtır? 
12 11 9 
A) — B) — c)2 D) — 1 
)JŞ BE © hen OR 
1. 
4 - arctan(x2 * x—13) ——x 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
C) 1-5, 1,6) D) 1-5, 2, 6) 
E) (5.3,6) 
8. 
cos aran -E | 
2 
ifadesinin değeri kaçtır? 
3y13 213 A3 
A) — re LE) 
13 13 13 
2vy13 3y13 
yl öv 









































a,b,c,d birer reel sayı ve m pozitif tam sayı olmak üze- 
re, h(&) xa * b.sinM(ex * d) fonksiyonunun periyo- 


du m çift sayı ise, dir 
bi 
İ(X)-2-3sin9 (2) fonksiyonunda, 6 çift sayı ol- 


r 


-5nx dir. 
sl 


duğu için, periyot 





Cevap D 


2. 


f() fonksiyonunun grafiği (EE ) ve (3. 2) nok- 


talarından geçtiğine göre, 


ZE) tür. .. (#) 


(z)-e dir. .. (#4) 





İ(x)sa-cos2x-b-sin3x 


2 27 : dn 
f —— za. .— . o 
| 3 l a cos 2 3 se anla 3 


VA sarcosf | ebsinlen) 





Yö-af leo 


3 a 
2 
a--2y3 tür. ... (“e) 


İ(x)za-cos2x4bsin3x 
iğ İsos. )ebrsinf 2-2) 
2 2 2 
Zx arcoss besin ZE) 

2 
2-(-2V3)-(-1)4b-(-1) 
2-23 -b 
b-2y3-2 dir. 


Cevap A 


37 . e - ör pi 
d Zi )za ise,g (a)- 2 tür. 


DM 


gi(x)- arccot| <<.) 


2—-a 











gi(a)- arccot| <2) 
| 


rojsi eeneeek iki iera eek ie eli 





0 r 3x 2: i SE agi 5 
> : 4 2-a 
N sö e — 3x 
Verilen grafik (x, 1) noktasından geçtiğinden x— z için 5 -cot EE 
—idir. Bu koşul için seçenekleri inceleyelim: a 
: — 
A) xx igin, y—2sinr 0 DE 
B) xn için, y-2c0sn--—2#i1 -24a--3 


C) xzxiçin yx14*cosx-0#1 
D) xzaxiçin yzx1*sinx—1 


-1 sl X — 
llej a i Ez x)<arcsin| — ak 
E) xzniçin yx1#sin2x 1 te) (3) olmak üzere, 


oo) EE) yü (2) 


Bu durumda A, B, C seçenekleri cevap olamaz. 


Verilen grafik (Z. o) noktasından geçtiğinden 


2 
-(0(-4) 
Xm > için y0 dır. Bukoşul için DveE seçenek- 3 aresin -2 | 
2 
lerini inceleyelim: 
s-— olur 


D) x- 2 için y-14sin2E-0 dir. 
2 2 Cevap C 
E) xi için yatasin2. 2-140 dır. 


Bu durumda E seçeneği cevap olamaz. 
Buna göre, grafiği verilen y — 1 * sinx tir. 


Cevap D 


4. | 6. 
arctan(2x * 1) — arccot5 —a olsun. i EE 3 A da öösü TE olar; 
Bu durumda, 3 
Bu koşula uygun dik üçgeni çizelim: 






tana - 2x4 1 ve cotu -5 tir Bunagöre, 


tana-cota 1 N |AB| 12 
13 cota --—— — — 
10x451 AT 5 B 
10x--44 
xz > olur arccos 2 -a ise cot| arecas72.) cota olur. 
-— z 13 13 5 


© CevapA Cevap A 


7. 


4-arctan(x2 *X-—13)--—7x 


arctan( x2 4x-13)- 


tan) ZE) -x 4x-183 
4 

—-x2 4x—13 
X2 4x—12-0 


(X4-4)(x—3)-0 ise, 


(X--4 veya x-3) olur. 


Buna göre verilen denklemin çözüm kümesi (—4, 3) tür. 


Cevap B 


8. 


arctan:R -(3 7) olmak üzere, 
2 2 
3 3 
arctan gri Xx olsun.Bu durumda Lei ari olur. 


tanx in değerinin negatif olması x in (3. o) 
aralığın 
daki elernanı olduğu anlamına gelir. ... (5x) 





tanx -; koşuluna uygun bir dik üçgen oluşturalım. 


JAcf -JBcf HAB 
JACİ” -32 422 


JACİ” -13 ise |ACJ-y13 tür. 





Buna göre, 


e 
—— tür. 
y13 


Jcosx|-1— 


(ABİ. 
JAG| 











: DE 
COSXİ— ise cosx- — tür 
| | y13 v13 
Buna göre, 
cos artan -E || -cosx - 2 seviş olur. 
2 y13 13 


























NE 
İ(©) s coSsx 
fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 
YE Biz o YE Ber 
2. 
fO)—cot3 4x 
fonksiyonunun periyodu aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 
21 T K 2r 
AZ BS gz DD— 
Iş BE Oz MD; BŞ 
3. 
Ka) saresin| <2) 
i 3 
olduğuna göre, f(x) in en geniş tanım aralığı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)—-5<x<0 B) —-5<x<1 C)—5<x<1 
D) -2<x<1 E) -isxs5 
3. 
cos 2 saretan 7) 
2 4 
işleminin sonucu kaçtır? 
2 3 3 
A)1 B) — C)— D) — —— 
JI BŞ ©; D E) - 





5. Periyodu 2x olan y —- f(x) fonksiyonunun (0, 2x1 
aralığındaki grafiği aşağıda verilmiştir. 





Buna göre, y — f(x) in (-2, OJ aralığındaki gra- 
fiği aşağıdakilerden hangisidir? 








Yukarıda J0, 3x) aralığında grafiği verilen fonk- 
siyonun denklemi, f(x) < p * sin (X—g) oldu- 
ğuna göre, p * g kaç olabilir? 





A) 2—x B) 2x CO) 4x 


D) 3—x E)3*7 


ei 























gE 





:R-(-1, 11 olmak üzere, 

10) — sin? (2x * 30“) 
fonksiyonunun periyodu 8 olduğuna göre, (0) 
kaçtır? 


1 N3 y3 





0<x<1 olmak üzere, 


1 
cos(arcsinx ) — > 


olduğuna göre, x kaçtır? 


a 1 g2 g8 p v2 g8 
2 2 2 4 4 
ZE 

Ge 

Nİ 


y eksenini (0, 1) noktasında kesen, 


f0) > k(cos?x — sin2x) — 1—sin x 


eğrisinin (—x, xJ aralığındaki grafiği aşağıda veril- 
miştir. 





Buna göre, 1 * sin x — 2cos 2x denkleminin 
Iz, rn) aralığında kaç farklı reel kökü vardır? 


A)2 B)3 o) 4 D) S5 











4. 


y - cosx eğrisiile 3x-1 doğrusu kaç farklı 
noktada kesişir? 
A)0 


B) 1 c)2 








li 
| 
i 
i 
i 


f(sinx) — cosx 





olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) arccos(cosx) B) arccos(sinx) 


C) cosfarcsinx) D) sin(arccosx) 


E) arcsin(cosXx) 








Yukarıdaki şekilde J0, 2nJ aralığındaki grafiği 
verilen fonksiyon aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 


A) yzsin2x—1 B) ys2sinx—1 
C) ysinx—1 D) y-cos2x—1 
E) y-2co0sx—1 



































A. SİNÜS TEOREMİ 


Sinüs teoremini “Bir üçgenin kenarlarının uzunlukları ile karşılarındaki açıların sinüs- 
lerinin oranı sabittir. Bu oran, üçgenin çevrel çemberinin çapına eşittir.” biçiminde ifa- 
de ederiz. 


Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları; a, b, c ve çev- 
rel çemberinin yarıçapı R birim olmak üzere, 


A 
















































































Şekildeki ABC üçgeninde B çevre açısının ölçüsü 
90* olduğundan AC kenarı çaptır. |AC| 4 br oldu- 
ğundan çemberin çapı 4 br; yarıçapı 2 br dir. 


Son verdiğimiz tanımla da çemberin yarıçapının 
uzunluğunu bulalım: 


Yukarıda verilen dik üçgende aşağıdaki bağıntılar vardır. 


SEMİEİNEZ SE) 25 
sin90? © sin30? © sin6O0” 
MB ON 
sin9O?  sin30?  sinG0? | 
4.2.2838 op ise p-2 
TNB 
2 sö“ 


olduğuna göre, çevrel çemberin yarıçapı AR — 2 birimdir. 































ÜS mek il 


Bir ABC üçgeninde, 
m(A) — 35 
JBG| <6br 


olduğuna göre, bu Üçgenin çevrel çemberinin yari- 

çapının uzunluğu aşağıdakilerden hangisine eşit- 

tir? 

A) 3cosec35* B) 2c0sec359 
D) 3sec35* 


C) cosec35* 
E) 2sec359 


Çözüm 
Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları; a, b, c ve çevrel 
çemberinin yarıçapı R birim olmak üzere, : 


a b (e 


sinA sinB sinC 








mA) > 85*ve |BC| <a -6brise, 





6 
sin359 
2Rsin359 -6 








Az De 
sin35* 
-3-cosec35' dir. 








CevapA 

Ülmek ii 
Bir ABC üçgeninde, 

m(B) - m(Ö) # 90 

JAB| <3br 

JAC| s4br 
olduğuna göre, cotC kaçtır? 

2 4 5 
A) — B) 1 GC) — D) — 2 
li ) 5 Mw 




















b G 
sinB . sinC 
RMA. veli a 2 
sin(909* -C)  sinC 
4 3 
cosC  sinC 
4  cosC 
3 sinC 
cotC—— tür 
Cevap C 


B. KOSİNÜS TEOREMİ 


Bir üçgenin kenar uzunlukları biliniyorsa bu üçgenin 
herhangi bir açısının ölçüsünü bulmak; ya da iki kenar 
uzunluğu ile bunlar arasındaki açının ölçüsü biliniyorsa 
diğer kenarın uzunluğunu bulmak için kosinüs teore- 
minden yararlanılır. 


Kosinüs teoremi aşağıdaki kural ile verilmiştir. 












Bir ABC üçgenini kenar uzunlukları; 


a,b, c olmak 
üzere, ; 


/ 





a2—b2?4c2-2bc.cosA dır. 
b2—-a2 4 c2-Dac.cosBdir. 


c2-aZ sb? -Dab. cosC dir 








: 











Yukarıda verilen dik üçgende aşağıdaki bağıntılar var- 
dır. 


42 -224(2J3) -2-2-2$3 .cos90” 
22 42 (23 24-23. cos309 


(23) -22 442 -2.2.4.c0s609 


(c0s30r —0, cos30'— COSGO0' — 1) 


Ley .3 


Aşağıdaki şekilde; A, B, C noktaları doğrusal olduğu gi- 
bi, D, B, E noktaları da doğrusaldır. 





|AB| <6br 
(BC| <2 br 
|CD| <4br 
|(DB| <3 br 
|BE| <5br 


olduğuna göre, |AE| — x kaç birimdir? 


AY76 BVY74 ONY Da 7 


Çözüm 
Pm Pa 
M(CBD) — m(EBA) — B olsun. 
BCD üçgenine kosinüs teoremini uygulayalım: 
|DG|? -|BD(P 4JBCf -2.JBD|-JBC|-cosB 
42 -32 427 -2.3.2.cosB 


cosB—— tür....(T 

riğlan (ö) 
EBA üçgenine kosinüs teoremini uygulayalım: 
JAEf -JABJİ #JBEJİ -2.J AB|-JBE|-cosB 

XZ -62 45” 2-6-5 2) 

4 
Xx -76 
x-y76 dir. 


Cevap A 


















Aşağıdaki kirişler dörtgeninde, 


JAD| 3 br 
EİN 
c (AB| —3br 
(BC| -2br 
B 
A |(CD| <4br 


Pm 
olduğuna göre, cos(BCD) kaçtır? 





2 
D) — 
) 3a 


Kirişler dörtgeninde, karşılıklı açı- 
lar bütünlerdir. Yani, 


Buna göre, 


COSA — cos(180*-C) - —cosC dir. ... ) 


B ve D noktalarını birleştirerek, ABD ve BCD üçgenle- 
rini oluşturalım. 





ABD üçgenine kosinüs teoremini uygulayalım: 
|BD|? -|ABİZ Jap” -2.JABJ-JAD)-cosA 
|BDİ” -32 432 -2.3.3.c0sA 

|BDİ? -18—18.c0sA 

|BDİ” -18418-c0sC dir....(<<X) 

BCD üçgenine kosinüs teoremini uygulayalım: 
(BD? -|Bcf #JcDf” -2.JBC|-| CD |-cosc 
|pf —22 442 -2.2.4.c0sC 

|BDİ” -20—16-cos€ dir... (XXX) 


(2x) daki ve (5x7xX) daki eşitliklerin sol tarafları eşit ol- 
duğu için, 
18-418-c0sC-20-16-co0sC 


18-cosC 416-cosC-20-—18 
34-.cosC-2 


cosG-İ. dir. 
17 


Cevap G 






































Yandaki ABC üçge- 
ninde, 








JAB| < 6 birim 
IBD| < 3 birim 
|CD| — 1 birim 
JAG| — 8 birim 


olduğuna göre, |ADJ nun kaç birim olduğunu bu- 
lalım. 


Çözüm 

ABC üçgeninde kosinüs teoremini uygulayalım: 

JAC|? -JABJ 4J8CJ” -2-JAB) -JBG| -cosB 
82 -62 442 -2.6-4.cosB 
64-36416—48-cosB 


Sİ 
cosB--—olur.... (5£) 
4 
DAB üçgeninde kosinüs teoremini uygulayalım: 


JADJİ -JAB|” 4JBD|? -2.JABJ -JBD| -cosB 


Jap? >62 437 26-32) 


JADJ? -364949 


JAD|? -54 ise |AD|-36 birim olur. 


Kel .6 
Kenar uzunlukları, 
a-4 
b-2 
c-2.J7 


olan bir üçgenin iç açılarından kosinüsü en kücük 
olanın ölçüsü kaç derecedir? 





A) 150 B) 120 6) 90 D) 60 E) 30 


Gözüm 


Kenar uzunlukları verilen Üçgenin kenar uzunlukları ara- 

















sındaki bağıntıc >a>bdir. 


Bir üçgende en büyük iç açı, en uzun kenar karşısında 
bulunur. 


(0, 1809) aralığında açının değeri büyüdükçe kosinüsü 
küçülür. Bu durumda bizden istenen ölçüsü en büyük 
olan açının kosinüsüdür. Buna göre, cos€ yi bulmalıyız. 


ABC üçgenine kosinüs teoremini uygulayalım: 
(ABİ -JBC* 4JCAf” -2-)BCJ-JGA|-cosc 
(2.7)? -42 422 -2.4.2.c0sG 


164-4—28 
16 


COSC — 
1. ii 
emiri ise, C-120' dir. 


Cevap B 


C. ÜÇGENİN ALANI 














Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları; a, b, c olmak 
üzere, 
A A(ABE)-P c-sinA dir 
2 
; : A(ÂBİ e) dir. 
/ — -.b.si 
eşi ANA) 2202 dir. 





Uygulama 
A 
> 
4 
2 
B — e 
2.3 


yi 


Yukarıda verilen dik üçgenin alanı aşağidaki bağıntılar- 
dan biri ile bulunabilir. 


Y A -23 tür. 
Yy ALA) 213-2 snE0”  yş tür. 


y ALA) 2X2 :2-in30 -23 tür. 


(inse zİ, sin30”— > sin6O” — 2) 

















Uygulama 

| ÇO Yandaki ABCdik üçgeninde, 
BC |<6birim 
|AB|—4 birim 


(eni 


olduğuna göre, ABC dik üçge- 


ninin alani, 
A 4 B 


a-c-sinB  6-4-sin90” 241 


—-12 br? 
2 2 2 


A(ABÜ)- 


dir. 


ip sz 


Bir ABC üçgeninde, 
m(GBÂ) 135 
|BC|-2-V2 br 
JAB|<3 br 


olduğuna göre, ABC üçgeninin alanı kaç birim ka- 
redir? 


A)8 B) 9 G) 6 D)3 E)2 


.. .. 


Çözüm 


(AB|-|BG|-sinB 
2 


© 2 


EE il (sinan | 


—-3 br? 


A(ÂBT)- 


, (sin1359—sin459) 


Cevap D 














2uza*tb-4colsun. 


Bu durumda, 
—— - 
> A(ABC)- Jufu—a)(u-b)(u—c) dir. 


A(ABE)- AP dir. 


4. 




















Şekilde ABC üçgeninin çevrel çemberimin yarıçapı R ol- 
mak üzere, 


a-3,b-4, c-2 


i 9 
2U4-31442 ise U-> 


> A(ÂBO)- 218-12-43) dir. 


sx AYABey > > 
AR 





dir. 





Sadik .8 


Kenar uzunlukları, 5 cm, 4 cm ve 7 cm olan bir üç- 
genin çevrel çemberinin yarıçapı kaç cm dir? 


3-yY6 35-yY6 


17-y6 
ma ge ex 
Çözüm 
a-5cm,b-4cm,c—7cmise, 
2u-a4b*tc 
2Uu-54447 
uz8 dir. 








A(ÂBG) - Şu-(u—a)-(u—b)-(u-c) 


A(ABÜ)- J8-(8-5)-(8—4)-(8—7) 
A(ÂBO)-4-6 dır. Buna göre, 


ACAR) 





iç 547 
4- La 
4-R 








Cevap B 






































1. Bir ABC üçgeninde, 


N 


m(A) — 30“ 
|BG| 4 birim 


olduğuna göre, bu üçgenin çevrel çemberinin 
yarıçapının uzunluğu kaç birimdir? 


A)2 B) 3 Cc 4 D)6 E) 8 


2. Şekildeki ABC üçgeninde, 


c mf) -75 
m8) -60 
8 60 >B JAG| — 8 birim 
75 
p 
A 


olduğuna göre, |AB| kaç birimdir? 


D) VE Eg) V5 


3. Aşağıda verilen dikdörtgenler prizmasında, 

(BG| 4 birim 
|CG| <3 birim 
İHG| — 4 birim 





25 NS 2y2 
5 


BE 9 


Kenar uzunlukları; a, b, c olan bir ABC üçgeninde, 
(b-c)-(b*co)-aZ4ac 


bağıntısı olduğuna göre, B açısı kaç derece- 
dir? 


A)150 B)120 C)105 D)9Oo E)60 
G Yandaki ABC üçgeninde 
|AC| — 12 birim 
z N IBC| — 6 birim 
, olduğuna göre, cota 
ai değeri kaçtır? 
Ka Gİ 
N B 
1 4 3 
A) — B)1 C)— D)— 2 
Iş B) iş İDE BE 


IBE| — 4 birim 
(DB| — 2 birim 
JAD| —3 birim 
JAC| —x birim 
|DE| < 5 birim 
İCE| — 2 birim 





olduğuna göre, x kaçtır? 


3) g9 Dae gp v9 


A) 215 
2 2 


Aşağıdaki ABF üçgeninin alanı 4 birim karedir. 
İBE| 3 birim 
JAE| —3 birim 

.JBF| — 2 birim 
İFG| — 4 birim 


olduğuna göre, 
EBC üçgeninin 
alanı kaç birim Ka- 
c redir? 





ie kN 





D55 E)6 






















1. 
Bir ABC üçgeninde, 
m(Â) — 309 
(BC| — 4 birim 
olduğuna göre, verilen koşulları sağlayan Üçgeni çize- 
lim: 
fel Sinüs teoreme göre, 
(Be| 
sinA 
- > —2R 
sin30* 
2Rsing0“-4 


<2R 








Cevap C 


Va 


m(A) — 75* 


yaş 


m(8) — 60" 
|AC| — 8 birim 


Üçgenin iç açılarının öl- 
çüleri toplamı 1809 ol- 
A duğu için, ABC üçge- 


ninde, m(â) - 75*ve m(B) — 60" ise, 





m(G) — 1809 — (759 - 609) — 459 dir. 


Sinüs teoreminden, 














aci lal, 8 İsi 
sinB sinC sinGo” sinav 
. 8 İSBİ 
ise——-——— 
8 ve 
2 2 
ise |a|-2”2 
3 
ise |AB|-SXS tür. 
3 
Cevap A 
3. 


CBA dik üçgeninde pisagor teoreminden, 
ACI? -JABf” *J8cj” 
ACİ <4? s4 


|AGJ” 32 ise |AC|-AvV2 dir. 


HGC dik üçgeninde pisagor teoreminden, 
|HGJİ -Jecji sHGj” 
|HGJİ -32 442 


|İHGJİ -25 ise |HG|-S tir. 





HEA dik üçgeninde pisagor teoreminden, 

(HAP -JEAP EH 

|HAJİ <3? 44? 

İHAJİ -25 ise |HA|-S5 tir. 

HAC üçgenine kosinüs teoremini uygulayalım: 

İHAJ” <JACJİ #)HGJ” -2-JAG) -İHG) -cosc 
52 ça 452 -2.4J2.5.c0sC 


Je . 
— ir. 


coş -—— 


4. 
(b—o)-(b4-o)—a sac 
b?-o?-a” sac 
b -a24c024acdi. ... (*) 
Kosinüs teoreminde b? yerine (5) daki eşitini yazalım: 
b2 <a? 4? -2-a-c-cosB 
a2 6? ta-c-a? 16? -2-a-c-cosB 


Yağ 
a-G-—2-a-Gc-cosB 


2-cosB—--1 
cosB-—İ ise 
2 
B—-120 olur. 


Cevap B 


















































(21 


sin(90* 4 «) — cosa dır. 


Verilen üçgende sinüs teoremi uygulanırsa, 


Be), laci 


sina © sin(90* sa) 
6 12 
sina oCosa 





cosa İ2 


sina oO6 
cota -2 olur. 





Cevap E 





EBD üçgeninde kosinüs teoremini uygulayalım: 
(DE? -|DB|? 4JEBJ? -2-J0B| JEB| -cos8 


2 2 
ee İDE EB? Def? 
2J08HTEBİ 


a Bg? e? 
Pak imi 
2.2.4 


cosB s5 dır. ... (X) 


VA 


ABC üçgeninde kosinüs teoremini uygulayalım: 





JAC| -JAB|” 4JBc|? -2.JAB| -JBC| -cosB 
X2 -52 46” 2.56 -2) 
16 


2 6142 


2 319 ise 
a 


y319 


x- —— olur. 
2 


Cevap E 





Şekilde verilenlere göre, 


ABF üçgeninin alanı 4 birim kare olduğuna göre, 


ALAĞİ)- JAB|-JBF|-sinB 
2 
— 6-2-sinB 
2 
-12-sinB 
2 


4 


4 


12-sinB-8 


sinB--8. 





At - ES BEİ:sinB 
2 
6-3-2 
ER 
2 


-6 birim karedir. 


Cevap E 

















1. Kenaruzunluklarıa, b, c birim olan bir ABC üçge- 
ninde 


cz-a-sinC 
olduğuna göre, A açısının ölçüsü kaç derece- 
dir? 


A)30 B)45 C)6o D)75 Edo 


2. Bir ABC üçgeninde, A açısının ölçüsü 60, B 


açısının ölçüsü 45”, a kenarının uzunluğu 2/3 


cm olduğuna göre, b kenarının uzunluğu kaç 
cm dir? 


Ave B2/2 G3 Daf BA 


3. Kenar uzunlukları 5cm, 6 cm ve 7 cm olan bir 
ABC üçgeninin çevrel çemberinin yarıçapı kaç 





.cm dir? 
A 
6y6 256 
— 7 b) 24 


4. Kenaruzunluklarıa,b, c birim, iç açılarının ölçüleri 
A,B, C olan bir ABC üçgeninde 





sinA 8 
sinB 4 
as-2b-44 


A)16 B)15 C)12 D1o E8 

















5. 
Yandaki ABC üçge- 
i ninde 
A 
m/(BAD) — 60” 
60 Pi 
7 MAĞ) — 45 
(BD| - |DG| 
B D G 
olduğuna göre, kaçtır? 
yV6 yV3 ye 1 
A Bi ge. my & 
Şe o > EB; 


Yandaki ABC üçge- 
ninde 


GC 
> m(AÂGB) - 75: 
M(ÂBÜ) - 45 


(DS ÇAGIE2YE birim 


A B 


olduğuna göre, |BC| < x kaç birimdir? 


A2 B22 G3 D2A/3 EY15 


7. Bir ABC üçgeninde 


JAB|J - 2 birim 
JAC| 3 birim 
cosa 3 


olduğuna göre, ABC üçgeninin alanı kaç birim 
karedir? 


A)6V/Z B2J3 G4 03 DE 








i 
i 
; 
i 









































1. Şekilde verilen ABCD dörtgeninde, ABE ve DEC 
ikizkenar dik üçgendir. 


D M(BEĞ) - 135: 
A (BC|-4 cm 
> 
B 4 GC 


Buna göre, A(ABCD) kaç cm dir? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 





G Yandaki şekilde 
ABCD ve CEFG 
4 birer karedir. 


IDG| <4 cm 
E |BE| <2 cm 
e 
2 M(GDG) —x 


m(GBE) -y 


sinx 
Iduğuna göre, — oranı kaçtır? 
olduğ göre, siny ç 


1 1 
A) — B)— . 
)z 3 


3. ABC üçgeni aşağıda verilmiştir. 


m(ÂBÖ)-2a 
JAB|<sina 
|BC|<cosa 
|AC|-vV2sina 





(N 
B COSM. G 


olduğuna göre, a kaç derecedir? 


A)15 O(B)s0 C)45 D)60 


E) 75 


329 - 





V;£ 











6. 


Aşağıda ABC üçgeni verilmiştir. . 


m(AÂ)-0 
COSG m(B)za 
JAC|J-cosa 
B sini Cc |BC | v3 -sine 


olduğuna göre, a kaç derecedir? 


C45 D6O E)75 


ABCD dörtgenive D köşesindeki iç açıortayı aşa- 
ğida verilmiştir. 


b Cc we — 
Na 5 İDC| <İBC|- V5 em 
IDB|-4 cm 
$$ 
25 JaD|-2/5 cm 
A X B 


olduğuna göre, |AB| —x kaç cmdir? 


A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 


Aşağıdaki şekilde verilen ABC üçgeninin çevrel 
çemberinin yarıçapı 8 cm dir. 


> 





B 
Buna göre, ise kaçtır? . 
sinA 
1 1 
A) — B) — Cc) 4 
iş Bş © 


ii 


MN 











Kİ 








- 
> 
z 

z 
z 

| 
i 
i 
: 
Z 


reyon 











Aşağıda ABCD ve FGCE kareleri verilmiştir. 


D G (AB|-4cm 
2. IDE|-3cm 
Gi |CG|s2cm 

H 

A 4 B 


olduğuna göre, | CH| kaç cm dir? 


eyy 


29 
p) Se 
8 8 ) 30 R) 





ABC üçgeninin kenar uzunlukları arasında 
(a * b)(a-b) -c(b tc) 


olduğuna göre, A açısının ölçüsü kaç derece- 
dir? 


A) 60 B) 75 Cc) 90 D) 120 E) 150 


“ Aşağıdaki ABCD dörtgeninde, (ABJ 1 (BC, 


RR . 
m(BCD) — 105” dir. 


A Zİ B 

|AB|x6v3 br 

|DC|<EY3 br 

|BC|<6 br 
olduğuna göre, ABCD dörtgeninin alanı kaç 
birim karedir? 
A)36418y/3 B)36:12/3 C)36410y3 

D)3648vV3 Oo E)3646y3 















10. Aşağıdaki şekilde verilen ABC üçgeninin kenar 
uzunlukları 8 br, 6 br ve 8 br dir. 


A 


G 

Nel 
Buna göre, ABC üçgeninin O merkezli çevrel 
çemberinin yarıçapı Kaç br dir? 




















A yY55 B) 255 g 455 
55 55 55 
D) 8y55 E) 32y 55 
55 55 
11. 

c 6 5 Yandaki şekilde, 

a |AE| -9cm, 

İDE| <5cm, 

5 D IBC| < 6cm, 

E 7 la |(DB| - 10cm, 
olduğuna göre, DBC üçgeninin alanı kaç cm? 
dir? 

A) 36 B) 30 GC) 24 D) 18 





12 


Kenar uzunlukları tam sayı olan ABC üçgeninin 
A, B, C köşelerindeki iç açıların ölçüleri sırasıyla 





A, B, GC dir. 
sinA 4 
sinB 3 
|AB|-8 cm 


olduğuna göre, ABC üçgeninin çevresi kaç cm 
dir? 























































oi 


Me amini 





> sin(a $* b) sina: cosb * cosa- sinb 


> cos(a * b) < cosa- cosb-sina: sinb 








e 


sin(90' 4 309) — sin90*. cos30* * cos90". sin30“ 


Uygulama 
COS(90” - 30”) < COS90*. cos30* — sin90*. sin30” 


Kd 1 


sin75* 


nin değerini bulalım. 


Gözüm 


75 yi trigonometrik oranları bilinen iki açının ölçüsü türünden yazmamız ge- 
rekir. 


759 — 30" 4 45“ olduğundan, 
sin 759 - sin(309 445“) 
—sin30*.c0os45* 4 cos30.sin459 


Li y2,v8 v2 
2 2 2 2 
2x S tür. 






































Üinek id 


sin15* 


nin değerini bulalım. 


Çözü 
15” yi trigonometrik oranları bilinen iki açının ölçüsü tü- 
ründen yazmamız gerekir. 


(159 - 45-309 veya 159 — 60* — 45”) eşitliklerinden 
birini kullanarak sin15*nin değerini bulabiliriz. 


sin15' — sin(60* — 459) 


—sİn6O!-c0s459 — cos60'-sin459 


N3 y2 1 2 
22 22 
ye 2 tür. 


Tk 0 


| 5r 
sin— 
12 


nin değerini bulalım. 


Çözüm 
Sr rx m 
de iz dır. Buna göre, 


T TT 


İK ii 7 x . R 
sin— — sin) — - — |< sin—.cos—-4 COS— -sin— 
12 6 4 6 4 6 


4 
v2 N8 N2.1 
2 2 2 2 
Es z tür. 


mik .4 


cos105“ 


nin değerini bulalım. 








Gözüm 

1059 - 609 4 45" dir. 
Buna göre, 

GOS105' - cos(609 - 459) 


— COS60' .cos45* —sin60* .sin459 


iN2 V3 2 
0 ar 
Ee tür. 


Ürek 5 


Bir üçgenin iç açılarının ölçüsü Xx, y, z olmak üzere, 
COSX - COSY — sinx - siny 


işleminin sonucunu z türünden bulalım. 


Gözüm 
Xty1z2-180' isex-y-180*-zdir. 
Buna göre, 
COSX - COSsy — sinx: siny — cOs(X * Y) 
— cos(180* —z) 


 —cosz dir. 


ÜS mii .6 


CoS8' - sin38" — cos82” - sin52* 


işleminin sonucunu bulalım. 


Gözüm 
sin38” - cos52* ... (*) 
C0S82* < sin8” ... (XX) 
CosS8*-sin38* — cos82'.sin529 
— coS8&”-co0s52'-sin8*-sin529 
-cos(89 -529) 
> c0s60* 


E 
2 


i 
| 














pap Ri 


cos7” nin değerini bulalım: 


Gözüm 

ra 1 T 5 

— -—4— olduğundan, 
2 3 4 

cos77 -cos 247) 

12 3 
—cos.cos-sin£.sin£ 
uğ 4 
.1 v2 v3 v2 
2 2 2 2 
ga tür. 


ep .8 


A*-B-1-C-90 olmak üzere, 

cosA - cosB - sinA- sinB 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine daima 
eşittir? 


A)sinc B)-sinC C)cosC D)-cosC E) tanC 
Çözüm 
A*-B4C-90'iseA*tB-90-Cdi.... (X) 
Bu durumda, 
cosA - cosB - sinA - sinB — cos(A * B) 

— cos(90*—C) 


 sinC dir. 








a,be Rolmaküzere, 


K—a-sinx-* b: cosx in alabileceği; 
en büyük değer ya? #b? ve 


en küçük değer —ya? *b? dir. 
Bu kuralın doğruluğunu K nin her tarafı a ile bölünüp, 


b sine 


—z—tan6 dönüşümü yapıldıktan sonra top- 
cos4 





lam formülü uygulanarak gösterilebilir. 


















m .9 


3sinx - 4cosxX 


ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 


A) 5 B)6 eğri D)8 E)9 


Verilen ifadenin en büyük değeri, 


Y32 442 - Ç25 
-5 tir. 
Cevabını bulduğumuz soru ile “3sinx - 4cosy ifadesi- 
nin alabileceği en büyük değer kaçtır?” sorusunu birbi- 


rine karıştırmayınız. 3sinx - 4cosy nin alabileceği en bü- 
yük değer, 


x-90,y-0için 34-4—7dir. 


Hâlbuki, 3sinx - 4cosx in alabileceği en büyük değer 
Siir. 


Cevap A 


Uygulama 


3sinx - 4cosx in alabileceği en küçük değer -5 tir. 


Uygulama 


2sinx — 4cosx in alabileceği en büyük değer; 


v2? 4(-4)2 -y20 
-2y5 tir. 



































Uygulama 


tan20' - tan10“ 


b e 


üs rnek .. 10 


tan(45* 4 x) in tanx türünden eşitini bulalım. 


Gözüm 

tan45” — 1 olmak üzere, 
tan459 - tanx 

1—tan45'.tanx 


. İttanx 
1-tanx 


tan(459 --x) 





olur 


e .. 11 


tan75* 


nin değerini bulalım. 


Çözüm 
759-309 4459 dir 
Buna göre, 


tan 759 -tan(309 4-459) 


çi tan309 * tan459 
1—tan30“.tan459 


Aş 


NE 


RL 


NE) 


-24J3 tür. b 


Ülimek .. İZ 


tan1259 4 tan85“ 
1-tan1259-tan85 


işleminin sonucu kaçtır? 






























Çözü Çö 0 
tan1259 - tan&59 tan(1 80" — Xx) — -anx tİr. ABC üçgeninde, 
İY ya —tan(125' -859) Dİ EN pi 
AN ep slans> Hill mâ) * m8) 4 m(Ğ) — 1809 ise 
—tan 2109 N 7 N 
mM(A) * m(B) — 180*- m(C) dir. 
— tan (1809 -309) 
? A 4 B) yi tan(180* — GC) ye eşitleyerek sonucu bula- 
-tan 309 tan ) yi tan( ) ye eşitley 
ım: 
8 tan(A4B)-tan(180*—C) 
i : tanA - tanB ss lanG 
1— tanA-tanB 
tanA- tanB —(1—tanA-tanB)-(—tanC) 
tanA 4 tanB —- —tanC — tanA -tanB -(—tanC) 
tanA 4 tanB -—tanC -tanA -tanB -tanC 
tanA - tanB 4 tanC — tanA -tanB-tanC 
: tanA -tanB-tanC ği 
* tanA -tanB -tanC i 
iş .. 13 
cot105“ Cevap D 
; 
nin eşitini bulalım. : 
Çözüm 
1 
Co11059x ————— 
tan 1059 
> 1 : 
tan (609 4 459) : mi mi 
P i B. İKİ YAY FARKININ TRİGONOMETRİK 
an 60 tan 459 i ORANLARI 
1—tan 609 -tan 459 
. 
e Toplam formülleri olan, sin(a * b), cos(a tb), 
yY3 41 : tan(a - b) de b yerine —b yazılırsa aşağıdaki fark formül- 
1-3 1 leri elde edilir. 
Gİ-y8 > sin(a—b)sina-cosb-cosa-sinb 
1-3 > cos(a-b)cosa-cosb-sina-sinb 
> tan(a-b)- tana — tanb 
: 14tana-tanb 
| 
yp .. 14 
Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri, A,B,Cdir. 
Uygulama 


tanA - tanB * tanC 


tanA -tanB-tanC > sin(45*—-109) -sin459-cos10*—-cos45*.sin10“ 
> cos(45*-109)-cos45*.cos10* -sin459.sin10* 


tan459 —tan10“ 
14 tand59.tan10” 


işleminin sonucu kaçtır? 


> tan(45*-109)- 
A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2. — 








Uygulama 
cos15* —cos(45*—309) 


— GOS45 -cos30' 4 sin45' -sin30* 


v2 N3 v2 1 
2 2 2 2 
ye YE 
iy 
N6$ 2 
4 


ÜS mek e 


tan15” 


nin eşitini bulalım. 


Çözüm 
tan15* - tan(45* 309) 


© tan45*—tan30* 
14-tan45*.tan30* 





Kir .. 16 


tan70” - x olmak üzere, 
cot4d0* 

nin x türünden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

2 x 41 WE 


G D 
ET 1 








2 
X 
EE 















































Çözüm 

Toplamı 909 olan iki açıdan birinin tanjantı diğerinin ko- 
tanjantına eşittir. 

cot40“ - tan50”, 

tan20" — cot70” ve 

tan70*. cot70* - 1 dir. 


Buna göre, 


cot40“ -tan50* 
-tan(70* -209) 
tan70* — tan20* 
”141an709-tan20* 
tan70* —cot709 
”14tan70*-cot709 
tan70* —cot70* 
ii 
1 
tan70“ 





tan 709 — 





Cevap D 

















cola -cotb—1 
/ cotlasb)xs — ———— 
< ) cota - cotb 
cota-cotb--1 


w coifa-b)— 
) cotb—cotâ 

cotfa * b)ile cot(a— b) nin özdeşini yukarıda verdik. 

Ancak, trigonometri konusunda zaten bir çok formül 

var. Bu sebeple eğer, cot(a * b) veya cot(a— b) yi 

bulmak gerekirse, 


1 
t(aşb)-—————— 
y cotfasb) anla ib) 


1 


Yy bk GTİ 





eşitliklerini kullanmanızı öneririz. | 








Uygulama 


Dd soiyene'agış el el e 


Ccot60' 4 cot45* 
W C0i(6094459)- ——İ l 
a © tan(60*445“) (o tan60*4tan459 


1—tan 60*-.tan 459 


Ümek ,. 17 


Aşağıdaki şekilde, ABCE bir karedir. 


e sail eli 
|ED| - |DG| 
A B 


pa .. << 
olduğuna göre, cot(CAD) kaçtır? 


1 1 1 
A) — pi Ee 
) 5 B) 3 C) 2 D) 2 E)3 
Gözüm 
m(GAD) —x, 


m(DAE) — yve 


karenin bir kenarının uzunluğu 2 br olsun. 


E | D i Cc 


B 
ABCE bir kare olduğu için, |(AGJ köşegendir. Ve 
m(GAE) — 459 dir. 
cot(GAD) - cok 
— cot(45“*-y)dir. 


Önce tan(45* — y) nin değerini bulalım. 




















tan45“ — tany 
14 tan45“9.tany 
- İ-tany 

141-tany 


tan(45*-y)- 





Buna göre, 


cot(GAD) - cot(459—y)— i 


di .. 18 


tanx - a olmaküzere, 
cot(135* —x) 


in a türünden eşitini bulalım. 


Çözüm 
Önce, tan(1359 — x) in eşitini bulalım: 
tan135* — —1 olmak üzere, 


tan1359 — tanx 
14-tan1359.tanx 
, —İ-tanx 
© A-tanx 


tan(1359—x)— 





Buna göre, 


1 

tan(1359 —x) 
1 

1*-a 


cot(1359 —x)— 





a—i 

a—i 
-— olur. 

asi 


an(45*—y) 








C. YARIM AÇI FORMÜLLERİ 


Burada, herhangi bir reel sayının trigonometrik değeri- 
ni, bu sayının yarısının trigonometrik değeri cinsinden 
veren bağıntıları toplam formüllerinden yararlanarak 
vereceğiz. 


Tek .. 19 


sin2x 


in x açısı türünden eşitini bulalım. 


Çözüm 
sin2x — sin(x * Xx) 
 SİNX- COSX * COSX - SİNX 


—2.sinXx: cosx 


kr .. 20 


COSİX 


in x açısı türünden eşitini bulalım. 


Çözüm 

COS2X — COSİ(X tx) 
— COSX- COSX — SİNX - SİNX 
— cos?x—sin2x tir... (1) 


sin2x * cos?x — 1 olduğu için, (1) deki eşitlikte, sin2x ye- 
rine 1 — cos?x veya cos>x yerine 1 — sin2x yazabiliriz. 











SİN2X -2.SİNX -COSX 
COS2X - COS” X—sİn? x 
COS2X -2.Cc0S7 x—1 


COS2x-1—2.sin” x 


Y V V V V 


2tanx 
İan2x————— — 


1-tan? x 






























































Uygulama 

> sin(2-15)-2.sin15.c0s15 
GOS(2:15) - cos? 15 sin? 15 
GOS(2-15)-2.c0s? 15—1 


COS(2.15)-1—2.sin2 15 


Y V V V 


2tan15 


tan(2.15)- 
1-tan? 15 


ale l 


sin2x—-a 


olduğuna göre, (sin x — cos x)2 ifadesinin a türün- 
den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)as1 B)2a *1 G)1-a 


D)a2 41 E) 222 41 


... sa 


Çözüm 
sin2x xa İSe 2-.sinx.cosxa dır Buna göre, 
(sin x — cos X)2 — sin2x -- cos?x—2. sin x. cosx 
—<i-sin2x 
zi-a olur. 


Cevap C 


a . da 


VE 


COSX *SİNX x —— 
2 
olduğuna göre, sin2xin eşitini bulalım. 


Gözüm 


Verilen eşitlikte her iki tarafın karesi alınırsa, 


COSX 4 SİNX -y2 
2 
2 
| 
2 


(cosx*-sinx)? - 


ED 


COS”X -SİN?x42.COSX-SİNX — 


1-4-sin2x 


w|- ejJM 


sin2Xx — ay olur. 
2 








ladi i 23 


sin -.cos- 
8 8 
çarpımını bulalım. 
Çözüm 
in2x 


' , , i e ” 
sin2x-2.sinx.cosx İse, lee mi ve dir. 


Buna göre, 





ER r 
sin—.cos— 
8 8 








li . 24 


CoSİ15' — sin/15* 


ifadesinin sonucu kaçtır? 


A) v2 B) v2 Cc) yz D) KEİ E) 3 
3 2 4 2 4 
Çözüm 


COS” 159 - sin? 459 
— (cos? 159)2 —(sin? 159)? 
— (cos? 159 —sin? 159) -(cos2 159 4 sin? 159) 
— (cos? 159 —sin? 159) -1 
— cos? 159 — sin? 159 
 COS(2:-159) 
 c0s30' 


v3 
2 


CevapD . 





: 
: 
; 
i 








Kr . 25 


A — cos175"-—sin4759 


olduğuna göre, A nın değerini bulalım: 


A -cos? 759 sin? 759 


— (cos? 759) — (sin? 759)? 


- (cos? 75 — sin? 759) -(cos? 759 «sin? 759) 


— (cos? 759 — sin? 759).1 
— cos? 759 — sin? 759 
— cos(2:759) 


- Gos150' 


asi .. 26 


7 
tan— 
8 


ifadesinin sonucu kaçtır? 





A) 12 EB) 1-2 
D) 242 Ep -1 ya 
Çözüm 
1. Yol 
tan —x olsun. 
8 
7 
tan— — tan| 2-— 
Ge 
Tr 
iztan| 2-— 
(2-5) 
2.tani 
1- 8 
1—tan2 
8 
> 2.X 
1—x2 
1—x2 >2x 


X2 42x-1-0.dir....(1) 


Give 








(1) deki ikinci derece denklemin kökleri x, ve x, olsun. 





Buna göre, 
-beJA 2122 414-1) 
——  - -—14y2 ve 
/ 2a 2.1 yz 
Si -2-J22 —-4.1.(-1 
x ab A e ye Gİ). dir 
2a 2-41 


tanz >0 ve Xa --14N2>0 dir. 
Buna göre, 


tan -x--14v2 dir. 


2. Yol 
İ -459 ve 2-225 dir. 
4 8 


Dik kenar uzunlukları 1 er birim olan bir DBC dik üçge- 
ni çizelim: |BD| Pisagor teoreminden 2 br bulunur. 


D 


CA doğru parçasında |BC|-1 br ve |AB|-vV32 br 


olsun. 
|BD|-V2 br olduğu için, ABD ikizkenar üçgendir. 
İkizkenar üçgenin iki iç açısının ölçüsü birbirine eşittir. 


m(BAD) - m(ADB) ... (1) 


Üçgenin bir dış açısının ölçüsü, bu açıya komşu olma- 
yan iki iç açının toplamına eşittir. 


m(GBD) — m(BAD) 4 m(ADb) 
45 - m(BAD) 4 m(BAD) 
45” — 2. m(BAD) ise, 
m(BAD) — 22,5 dir... (0) 
ACD dik üçgeninde A açısının tanjantını bulalım: 


tan(CAD) — tan— — — — 
8 |CA| 14yz 


—-4y2 dir. 








Cevap B 



































1. Aşağıdaki şekilde verilen ABCD dikdörtgeninde, 


D E Cc  4(BCJ-3JCD| 
|CD| — 4JCEJ 
|BC| — 3JBF| 
r olduğuna göre, coto 
ya kaçtır? 
A B 
Al Bı g3 mp3 pa 
3 3 


e TE Tr 
sin — .cos—— 
12 12 
işleminin sonucu kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A) — — — D) — Ep) — 
Iz Be © MD; Bg 


cos| artan « arccot | 
. 5 12 


ifadesinin değeri kaçtır? 





yY3-cos159-sin159 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1t BN2 oya D2 p2y3 








Şekilde verilenlere gö- 


re, tan(ÂCB) nin değe- 
ri kaçtır? 


tan4x—tan3x 1 


1-tan4x-tan3x 2 


olduğuna göre, tan2x aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


A) ER 


pg) V8*1 g3 
2 
3 
— E) -2 
D) 7 ) 
ZİR. 2 
cos Je yon 12 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 





B) 203 o) 28 








v4 — CoS409 4 it cos20* 
cos115*.cos259 


işleminin sonucu kaçtır? 


AyYe B2 o-yYe D-2 E -2y6 





ün 


; 
; 
: 
i 

































1. 

|AB| — 4 birim 
JAD| > 3 birim 
m(BAR) —X 
m(EAD) —y olsun. 


c Xiyfaz90 





olduğu için, 


to 


cot(a) — cot(90— (x * y) 


— tan(« * y) 











olur. Buna göre, 


cota -tan(X*y) 











. tanx*tany 
© A-tanx-tany 
1 3 
—— 
4 8 
11.3 
4 8 
14 
4 
dei 
4 
—a tür 
3 
Cevap C 
2. 
sin2x—2-sinx-cosx ise, sinx-cosx > <i12X dir. 
Buna göre, 
r 7 1 
sn| 2-2 | sin— — 
sin .c0s— — 12 — 86.2 İ tür. 
12 12 2 2 2 4 
Cevap A 
3. 


arotan > -a ise tana-E olur. ... (X) 


Bir açının tanjantının değeri, karşı dik kenar uzunluğu- 
nun; komşu dik kenar uzunluğuna oranına eşit olduğu 
için, dik üçgenin karşı dik kenarının uzunluğu 12 birim 
ise; komşu dik kenar uzunluğu 5 birim olur. 


Bu üçgenin hipotenüs uzunluğu da Pisagor teoremin- 
den bulunur. Bu koşulu sağlayan dik üçgeni çizelim: 


ABC dik üçgeninde, 




















cosu -— tür. 
JaB| 13 

e dir 
(Bc| 12 


5 . ED — 
cota «- — İse arccot——-u olur. Bunagöre, 
12 12 


12 5 
cOS ni Rİ Gİ VET — cos(fa tc) 


— cos(2a) 


-2.c0s” 4-1 


Cevap E 


4. 


tan60* - y3 olduğu için, verilen ifadedeki NEİ yerine 
tan60* yazılabilir. Buna göre, 


v3 -cos159 -sin159 tan60” -cos15*—sin159 











i 9 
— SİNSİ 005159 - sin15> 
Cos60' 
, sİN6O*.cos15* -cos60“-sin15* 
Ni c0s60“ 
- sin(60*—159) 
Cos609 
. a (5 
, sin45 ies Ne | 
1 2 J 
2 
-v2 dir. 
Cevap B 


m(ACB) — 2a olsun. 
Buna göre, 

m(AÂCO)— m(dCB)- a 
olur. 


ACO dik üçgeninde, 


Buna göre, 
























Cevap le 


6. 


tan(a—b)- tana—tanb 
14-tana-tanb 


tan4x—tan3x 
1s-tan4x-tan3x 


wJa roj ja 


tan(4x—-3X)- 


— 
w 
| 
x 
i 


Buna göre, 


7. 


cs ons S3 )- col EE) in 
12 2 2 12 12 


İstenen ifadenin değeri a olsun: Buna göre, 


cos? İsen? SLM a 
12 12 


| KR ) 2 7 
-sın— | *sin ——a 
12 12 

2 2 


2 2 7 
sin: — *sin”—-a 
12 


12 


2sin? 1 <a dir. .. (e) 


cos2x - 1 —2sin2x özdeşliğini kullanabilmek için, (4) 
daki denklemin her iki tarafını —1 ile çarptıktan sonra, 








eşitliğin her iki tarafına 1 ekleyelim. Bu durumda, 
2sin? Z--a 
12 
-2sin? Z---a 
12 
1-2sin? Z--1—a 
12 


T 
os) 2. |-1-a 
b | z) 


T 
cos— —1—a 
6 


v3 


——z1i-a 





CevapA 


8. 
cos40* -1-2sin2 209 ... (5) 


C0s209 - 2c0s? 109—41 ... (<<<) 


N1—c0s409 4J1-4c05209 


Cos1159 -cos25* 
Ya-ci—2sin2 209) -y142c0s? 109 -1 


> leosti 159 4-259)4c0s(1159—259)7 


L Yasin? 209 4, 2c0s? 10” 


> (cos140* 4 cos90*|J 


V2 .sin20*-y2. cos10 


1 : 
—-(—sin50* --0 
2 (—si ) 


N2-sin20*4 2 -sinso* 
—sin50* 
2 
N 22 -(sin20*4sin80*) 
vi —sin50* 


2y2-2.sin cos 


20" -809 
2 
—sin50” 


N 4x2 -sin50*.cos(—30*) 
Ni —sin509 


A2 cos30 

— pi 
2 

--2N6 dır. 


e : 











1 


2. 


0 <A<B<9P olmak üzere, 
sin A zi 
2 


cos “2 


olduğuna göre, tan(B — A) kaçtır? 





a) 2-23 p) V3-1 o 1-5 
1-y3 
D) 14/2 E) 14/3 





0<x<90' ve0<y<90' olmak üzere, 
tanx-4 
tany-5 
olduğuna göre, cot(x—y) kaçtır? 
1 


A-21 B— o 
7 ) 21 





Bir ABC üçgeninin iç açılarının ölçüleri sırasıyla 
A,B, C olmak üzere, ge 


4cosC—i1 


olduğuna göre, cosA-cosB-sinA-sinB 
kaçtır? 


1 
D) — 
7 





4. Aşağıdaki şekilde, ABCD bir kareve E,A,B,F 
noktaları doğrusal; F, K, D noktaları da doğrusal- 


dır. 
D GC 
K 
E F 
A B 
JEA| - JAB - 2)BF| 
m(DER) -y 
m(DKÖ) —X 


olduğuna göre, tan(x * y) kaçtır? 


A)- B-s 0-4 D-3 E-2 


go 
2 . 





tan) 2 : arotanz| 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B) 7 oz 





6. ©<a<9P olmaküzere, 
tana * cota - 3 COseca. 
olduğuna göre, cos2a kaçtır? 
3 7 
A) —— B) —— C 
e ie ) 


9 Aş 




















arctan x — arctan 1 - arctan 2 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A) -3 B) -2 C) -1 D)0 p) 1 





2.sinx-—secy 
4-cOSsXx — cosecy 


olduğuna göre, sin (x — y) kaçtır? 





cas? 75*4cos7S*-sin75*—sin” 75” 


işleminin sonucu kaçtır? 





N 2/3 41 23-1 ğ i—23 
ya pg — 
4 4 4 

3 1 
yE 





X N 1 
GüSx-(cosx * 2sinx)— sin? X-5 


olduğuna göre, sin 4x aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) -z B) -z 0) -—i D) n 


Tr e 
11. 5 xe olmak üzere, 


tİanx*coix 


İ 
Stan x—cotx 2 


olduğuna göre, sin2x kaçtır? 


M2 al e” 


2 
D) — pt 
2 2 Iz 3 


12. inax-2 olmak üzere, 


(14 sin2x) - (1 # cosx) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


tt 13 Li) 
A)A— B— Gg— 
)g ) g ) 8 





e 0 0 


a İŞ 


ili 

















Aşağıda ABC üçgeni verilmiştir. 


m(BAĞ) - 35* 
Ni Pi 
m(AÂBC) — 559 
Zsin?559 
JAC| - 2sin?55” 
JBC|-x 
A 
B Xx Cc 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) cos10* 


B) 2cos10 C) cos20* 


D) 2c0s209 E) 2c0s40* 





sin -x) 


sin(8x—x)—cos(x—47x) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


| b 
A)2vy2 B)— 
e ari > 


D) 


ale 





cos) Zarctan2 | 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) vE B) 3 
5 5 














4. XAY-Z olmak üzere, 


: R 1 
sinx — siny ——— 


y3 
olduğuna göre, sin2x aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
1 1 2 
A) — B) — C) — D) — 
) 5 ) 5 ) 3 ) E)1 





sina, 4 c0s$a. 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine daima eşit- 


tir? 

1-sin?20 2-sin?2a 
gi giy ei 
) 2 ) 2 

3-sin?e 4-sinZa 
c —— — Dp —— — 
) 2 ) 2 

5-sinZa 
— 2 





sina&-cosa -2x—-3 


olduğuna göre, x en çok kaçtır? 


AZ B 7 g2 
























































E 












A. DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ 


Toplam durumundaki trigonometrik ifadeleri, çarpım biçimine getirmeye yarayan tri- 


gonometrik eşitliklere dönüşüm formülleri denir. Bu formüller, toplam ve fark formül- 
lerinden elde edilir. 





sinA -sinB —2-sin Ber “COS 
2 2 


sİnA -sinB -2.cos “2 Sin EE 


2 
A-B 


COSA * cosB 2.00 72 -COS 


GOSA —cosB--2.şinA*B ww — 





Uygulama 


40 420 iğ 40—20 


> sin40*sin20-2-sin os 





-2-sin30-cos10 


40420 . 40-20 
mg e 


> sin4O—sin20-2-.c0s 


-2-c0s30-sin10 


40 -20 40—20 
iy e 





> C0Ss40-4C0S20-2.C0S 


| -2.C0S30-co0s10 


PE) 
> c0s40 - c0s20--2.sin 9 *20 gi Bakimi 





——2-sin830-sin10 


















































ÜS inek sl 


C0S259-x.y2 olmak üzere, 


sİn709 - cos70 


ifadesinin x türünden eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)x4*2 B)x*t1 G)x D) 2x E) 4x 


Çözü 
Toplamı 90" olan iki açıdarı birinin sinüsü diğerinin ko- 


sinüsüne eşit olduğu için, c0s70* — sin20” dir. 


Veriler ifadedeki cos70* nin yerine sin20" yi yazıp, son- 
ra da dönüşüm formülünü uygulayalım. 


cos25* -x-y2 olduğuna göre, 


7094-20 70-20” 
———- cos——— 
2 2 
-2.sin — BE 

© 2 2 


-2-sin45*-c0s259 


sin70' -sin20* - 2-sin 





Cevap D 


Va .d 


Co0s(-1059) * cos15" 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 

COS(-1059) - C0s159 - cos1059 -c0s15* 
—2.C0 5 > 
-2-c0s60*-cos459 


1059 -159 105“ —159 
e on — 


i 


A) -2 





mek Ain 


cosec18" — sec36“ 


ifadesinin değeri kaçtır? 


B)-1 c) 0 D) 1 E)2 


Çözüm 


Toplamı 909 olan iki açıdan birinin sekantı diğerinin ko- 
sekantına eşit olduğu için, sec36* — cosec54” dir. 


Buna göre, 


Ccosec18* —sec36' - cosec18”—cosec54* 
1 1 
gi sin18?  sin549 
, sin 549 -sin18* 
sin189.sin54“ 
e > ei 
sin18*.sin549 
- 2-c0s36“.sin18* 
sin189.sin54* 
. 2:C0s36“ 
sin549 
2-sin549 
© sin5as 
-2 dir. 





2-c0S 





, (C0s36*-sin549) 


Cevap E 


Vk .4 ; 


COS10' -C0S30' -Cos50* 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 


. P 4509 
sin10* 4 sin50* iy 


-2.sin309-cos(—209) 
-2:.sin30*-cos209 dir....(1) 


Da an ez pm a LA ss are ol Gps GE MMA 








z 
: 
— 
Ev 
; 
| 


eee m 














109-509 109-509 
——co—— 


2 


COSİO” * Cc0S50* —2-C05 
—2-60S30!-cos(-209) 
-2-C0S30*.cos20” dir....(2) 

Buna göre, 


sin109 # sin30* -sin509 
COSİOM - COS3O' - Cos50” 


. 2:-Sin30*.c0s20* -sin30* 


© 2-C0s30* 005209 4 cos30” 
, SİN3O0*-(2-c0520* 4-1) 
GOS30-(2-c0s20' 4-1) 





 Ssin30* 
COS30 
stan30 
. İ 
v3 
| sinx sin 2” 4 siny 
XxX 
> tan z dir 
X*Y 
m iğ leme 
cosx -cosİv » cosy 
İleriki ll eği e 
*y 2 


ne Xx > 
a lg rsiny 





Uygulama 


X-7X 


sinx *sin *sin7Xx 





sinx *-sin4x *sin7Xx 


COSX -COSÂX *GOS7X | X-7X 
GOSX *COS 





*COS7X 


KEK nl ağ 
2 





—tan4x 


ÜTmek s5 


GOS5” - COSİ3” *- c0s21” 
sin5* -sin13' -sin219 


işleminin sonucunu bulalım. 














Gözü 
5, 13, 21 sayılarının ardışık terimleri arasındaki fark sa- 


bittir. Aynı zamanda, maci 





13 tür. 


Bu durumda, 


GOS5*-C0Sİ3" -c0s21” Cosi3” 
sin5* -sin139 -sin219 © sini3“ 
—cot13* dir. 





Uygulama 


1609-80 


1209 — olduğuna göre, 


G0S1609 -C0s1209 - cos80“ 
sin1609 -sin1209 * sin8&0“ 


1609 -809 


COS160' cos 4 GOS8O0* 


1609 - 809 


sini GOR *sin80” 


t 1609 - 80“ 
2 
—cot120* 


N3 


-——— olur. 
3 


—CcO 


lan 6 


sinx -sin5x *sin9x *sin13Xx 
COSX*COS5X tr COS9İX-*COS13X 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Gözüm 
Yukarıdaki örneği genelleştirebiliriz: 


Yukarıdaki örnekteki gibi; pay ve payda ardışık iki teri- 
min açılarının artış miktarının sabit olduğu dizilimlerde 
ilk terimin açı değeri ile son terimin açı değerinin orta- 
laması (toplamının yarısı) sonucun açı değerini verir. 
Kesrin payındaki terimler sinüslü, paydasındaki terimler 
de kosinüslü ise sonuç tanjantlıdır. Eğer, kesrin payın- 
daki terimler kosinüslü, paydasındaki terimler de si- 
nüslü ise sonuç kotanjantlıdır. 


X, 5x, 9x, 13x te ardışık iki terimin farkı sabit olduğu için 
yukarıdaki anlatılanlara göre, 





 XFİ3X 

sİnx -sin5x * sin9x *-sini3x Ky 

COSX 4 COS5X * COSİX #GOSİ3X ça xF13X 
; 2 

ztan7x olur. 





























































Örnek Pi 


sinx-sin3x-sin7x--sin9x 
SİN5X-COS3İX -COSX 


işleminin sonucu kaçtır? 
A)4 B)3 G2 D) 1 E)0 
Çözüm 


x*9Xx x—9Xx 
»COS zi 


-2.sin5x-.cos(-4X) 
-2.sin5x-cos4x ...(T) 








sinx *sin9x -2-sin 


3X—7X 
2 


3X47X 
.C0S 





sin3x--sin7x -2.sin 





-2.sin5x-cos(-2xX) 
-2.sin5x-cos2x ...( verir) 








4Xx42X 4x—2X 
«cos 
2 2 
—2.c0S$3Xx-C0sx ...( Yetik) 


COSA4X-4COS2X-2-C0S 


sinx *sin3x #sin7x -sin9 x 
SİN5X -COS3X-COSX 
2:sin5x.cos4x ( 2:Sin5x-COS2x 
sinx -sin9 x -sin3x #sin7x 
SİN5X -C0S3X-COSX 
, 2-sin5x-cos4x*2-sin5x-COs2x 
Ni sin5X -COS3X-COSX 
2.sin5x.(COS4Xx --Cos2x) 
© —sin5x-cos3x-c0sx 
— 2:(2-C0S3X-C0SX) 
© cOS3X-COSX 
|, 4-COSİX-COSX 
© C0S3X:C0SX 


-4 


CevapA 


Çarpım durumundaki trigonometrik ifadeleri, toplam 
biçimine getirmeye yarayan trigonometrik eşitliklere 
ters dönüşüm formülleri denir. Bu formüller, toplam ve 
fark tormüllerinden elde edilir. 














AŞ Bp“ o 


> sinx-cosy > -İsin(x *y)*sin(x—y)l 


> coOSX -cosy- 7 -İcos(x4y)*cos(x-y)| 


> sinx -siny > Joosr* y)—cos(x—y)l 





Uygulama 


> sİin25.cos5 - > -lsin(2545)4-sin(25-5)) 


> cos25-c0s5 - —-İcos(2545)4 cos(25-5)| 


> sin25.sin5 5 leos(254 5)—cos(25-5)) 


Uygulama 


Ccos70” .cos50* - 2 -le0s(70*4 509) cos(70 -509)| 


-(c0s1209 4 cos209) 


gi * cos20”) 
2 


--İş 1. cos20* 
4 2 


tap . 8 
Ar 


İM 
sin— - sin — . sin—— 
9 9 9 


işleminin sonucu kaçtır? 


v3 v3 1 


8 2 16 


Ma 


A 


GERE 





? 
i 
; 
i 
i 
iç 
— 
y 
; 


a ANIN SU e 






















DA 1 rn 2r 
sin—-sin—— -——.|cos) —4——|— 
> | (24 9 ) co ( 
--3İeos? -cosl ) 
2 3 
--2İ2-cos7) (cos(-x) - 
İş 5) —COSX) 
245005” dur....(1) 
İLE LE olduğu için 
9 18 2 0 


sin di -cos-- dir 
9 18 


Buna göre, 


Âr 





SE ERE 
sin—-sın—-sIn 
9 9 





—sin—- sin— -COs 
18 
1 1 | yi 
—|)——4 —.cos— |.cos — 
4 2 9 18 


18 22 9 18 


ÜSmek .9 


Cot10* — x olmak üzere, 
COS10' - cos20" . cos40* 


işleminin sonucunu x türünden bulalım. 


pi 
4 
z b cos-L.4 O * 2) cos? 


Cevap B 


i 





Çözüm 


Çarpımı, ters dönüşüm formülünü kullanarak çözebili- 
riz. Ancak burada başka bir yöntem kullanacağız. Çö- 
züm için sinüsün yarım açı formülünden yararlanmak 
için; ifadeyi 2sin109 ile çarpıp, 2sin10' ile bölelim. 


COSİO*.cos209.cos40* 
sin(2-10)9 
2-sin10*-.cos10*-c0s20*-cos409 
2-sin109 
. SİN20*-cos20*-c0s40* 
Ni 2.sin10* 








1... 
—-sin(2-20)9 
>-<in(2-20) 


ER 
sin20'.c0os20'.cos40' 
2-sin10* 


> sin40* .çcos409 
2-sin10* 
2-5in(2-40)9 

1 .Sina0s.cos405 
2-sin109 


vi sin 809 
2 


- —————— , (sin80* - i 
ZE ei 


Uygulama 


Bir önceki örnekte yaptığımız işlemleri tekrarlarsak, 


r r I 1 
cos—-cos| 2.—l|.cos|4.—(-— 
3 ( ) ( ) 


eşitliği bulunur. 





i 
i 
i 
| 
İ 
i 


















































sin1659 * sin75* 


işleminin sonucu kaçtır? 


E yö 


aye o VE D) 


2. 3a-3bx olmaküzere, 


sina—sinb 
cosa-*cosb 


ifadesinin eşiti kaçtır? 





MS B v3 v3 v3 Ni 


ey 
2 ) 


sina -sin3a-sin5a 
cosa-*Co0s3 a*cosöa 


işleminin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) tana B) tan 2a 


D) tan da 


G) tan3a 
E) tan Sa 


a 


cos80' *sin(—509) 
sin509 — sin109 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


4-sin40* .c0s20* - 3 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) tan 20* B) cos 20 G) 2cos 20" 


D) sin 209 E) 2sin 209 





sin 89 -sin 169 -sin 249 - 
Cos 8'-cos 169 41 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


G) 4.sin8* 
E) 4-cos89 


A) sin8* B) 2-sin8* 
D) 2.c0s8* 


2 , 8:cos110” 
sin109 v3 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 











A) 2/3 c0t10* B) SE çottoe 
Cc) cot10* D) 2 coyoe 


fi 


3 
E) —cot10* 
) 3 


17x-x olmak üzere, 


Cos 8X:cos6Xx 
COS 15X4*C0S3X 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -5 B)-1 Co Dz E)2 


cos” a—cos”b 
sin (a--b)-sin (a—b) 





işleminin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? il 


A) tana B) tan 2a G) tan3a 


D)-1 E) 1 








e 





























sin1659 - sin759 -2.sin ER .çoş 165-759 























2 
-2-sin120'-cos459 
->.v3 v2 
2 2 
v6 
2 
Cevap B 
yl 
3a-3b-7 ise a-b-7 tür. .. (34) 
a*b . a-b 
sina—sinb 2-008 elimin 
cosa * cosb 2.c0s2*P ços1-b 
2 2 
. a-b 
sin —— 
> a—b 
cos 
sin—İ- 
3 
cos— 
2 
. 
sin— 
- 6 
GcOSs— 
-tanX 
6 
3 
3 
Cevap C 
3. 
1. Yol ” 
sina * sin5a—2.şin12*9â .coş 1-2a 
2 


z2-sinda-cos(-2a) 


-2-sinda-cos2adır. ... (X) 


> 


as-S5a a—S5a 
——.cos 

2 2 
-2-c0s3a-cos(-2a) 


Cosa - cos5a-—2-.cos 





—2.c0s3a-cos2adır. .. (A) 


Buna göre, 





sina -*-sin3a -sin5a 2-sinda-cos2assin3a 
m m a 
COSAa *C0OSda4c0os5a  2.c0s3a-cos2a4c0s3a 





, Sin3a-(2-cos2a*1) 














7 cosda-(2.c0s2a11) 
ztan3a olur. 
2. Yol 
i XY 
sinx 4 sin *siny li 
X* il > 
COSX *COS ” #cosy 


olduğunu biliyoruz. Buna göre, 





i asSa 
sina *sin3a-*sin5a sina * sin 











COSA4C0s3a4c0s5xX | a*S5a 
i cosa* COS *cos5a 
a-5a 
— tan 
ztand3a olur. 
Cevap C 


4. 
sin(—509) - -sin50* - -cos409 ... (-x) 


COS80* — cos40' — —2:gin PT t40. gin 20409 


-—2-sin60*.sin209 ... (5) 


sin50' — sin109 - 2. çaş 50 110 . sin 59-109 








2 
-2.c0S309-sin20? ... (535) 

cos80*-sin(-509) —2.sin60*. Sing0: 

sin50*—sin10* © 2-605309. Sin20e 
a —cos309 
cos30” 

--4 
Cevap B 


b. 
4-sind0*.cos20*— (3 
-4-2 -(sin(409 4.209) sin(409 -209)) —yJ3 
-2-(sin60* 4 sin20*) — /3 
<2 0 esnzoe) 
—v3 42-sin20'— 3 


-2-sin209 


Cevap E 


*sin Sa 






























































6. 


89-24? 
2 


8“ 4249 








sin8 4 sin24* -2-sin -GOS 


-2.sin16*-c0s(-8“) 
-2.sin169-cos8* ... (X) 
c0s16* -2-c0s” 89-1 .. (#*) 


sin8 # sin16? # sin249 (o 2-sin169-c0s8* #Sin16* 
COSB* 4 Ccos169 #1 





c0s8* 42.c0s? 89-141 
© cosB*42-c0s? 8* 
sin16*-(2-cos8* #1) 
© c0s8»-(14 2: 0058) 
, Ssin16” 
cos8 
2:sin8*-c0s8* 
ğ c0s8* 
-2sin89 dir. 





Cevap B 


2 8.cos1109 23 -8-sin10*-cos110” 
sin10* y3 y3 sin10* 


Ea 3 cesie) 


y3 sin10* 


— 28-213 v400s10 
© Çösintee 

. 4cos10" 

© 3 sin10” 


43 
3 


-——cot109 


Yukarıda sin 109: cos 110“ nin eşiti aşağıdaki işlem- 
lerle bulunmuştur. 


sini 02-cos110* Z -(sin(10 41109) sin(109--1109) 


-Jsin1209 4 sin(-1009) | 


AŞ İEsimtar) 





8. 


COS8Xx-c0s6Xx GOS 8Xx-cos6X 








ği 15Xx—3X | 

COS 15x4-COsS3X Düş oXrAK eş - 
cos 8x-cos6x (e) 

“2.c0s9x-c0s6x | 

cos 8x 

— 2.(-cos8x) i 

2(-4) i 

1 | 

2 

9x4-8x-7 ise, : 
Cos 9x — coS(n — 8X) > —cos 8x i 
z 

olduğundan (<X) daki satırda cos 9x yerine cos 8x ya- i 
zıldı. : 
Cevap A | 

| 

, 

i 


9. 
sin(a -b)-sin(a—b) 


--Ş-leoslarbta-b)-coslarb-arb)| 
--Z-(c0s2a-cos2b) 

--Zl2cos? a-1-(2cos? b-1)İ, 
--Z-(2c0s? a—2cos” b) 


-—cos?”ascos” b 


a 


- (cos? a-cos?b) .. (*) 
cos? a-cos?b O cos? a—cos”b 
sin(a--b)-sin(a—b) —(cos? a—cos” b) 
. 


Cevap D 


| 
| 
i 
> 
i 
iğ 
& 
i 
| 
© 
- 
: 
i 
i 
E 

















İ. x -5 olmak üzere, 


sin3x-—sinx 
COSX—COS3İX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


AZ B) > o 2 


2. 
1. SR 
sin —. sin — 

8 8 
çarpımının sonucu kaçtır? 
AZ g2 g2 

6 4 3 
3. | 
cos 1059 sin 159 


sin759 — sin 159 


işleminin sonucu kaçtır? 





A) ark 2 


4. sint0*—a olmak üzere, 


COS50' — sin20* 


ifadesinin a türünden eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
e a a 
AH B)a Cc) v3 a 





y3 

D) —— E)1 
v2 

Di E) 1 
Cc) ei 

E) 0 


D) 2a 





E) a? 








COS8X-co0s4x 
sin 8x —sin 4x 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) tan2x - B) cot2x C) tan4x 


D) cot6x E) i 
2 


16a—rx olmaküzere, 


sin2a sin da 
cos 5a-cosa 


işleminin sonucu kaçtır? 


MY: BB? ONS Dı Eş 


mo|— 


sin 109 — a olmak üzere, 
CcOS250* — cos220' 


ifadesinin a türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AZ B)a CO) V3a 
D) -a? Y3 E) a? -> 


r 
Xx*y ri olmak üzere, 


sin x-—sin y 
COS X—-cosy 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B)0 























siny za ve cosx < b olmak üzere, i 
sin(x * y) — sin(x — y) 


ifadesinin a ve b türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 2ab B)-2ab Cjab Djatb E)a-b 


cOs(x 4329) $ cos(x—28*) 
sin(889 —x) 





işleminin sonucu kaçtır? 


fö 


AZ g, YS 


D) V3 
2 


o2 g1 


3. sini4" st olmaküzere, 
sin? 229 — sin? 89 


ifadesinin t türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 

i t 
Ot D) — — 
) 5 57 


Aat B2t 


Li ; 
&. gri olmak üzere, 


COS5X4C0S3X 
sin8&x 





işleminin sonucu kaçtır? 


AZ B) 2 gz Dz Bİ 








5. sin. a ve siny - b olmak üzere, 

cos(x * y) — cos(x—y) 
ifadesinin a ve b türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 2ab B)-2Zab C)ab Dja*b Eja-b 


6. cos20*-a olmaküzere, 
sin 10” 4 sin50* 


toplamının a türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Aa B) 1-2a C) 2a? 


ey a 
D) 2a2 -1 3 


sin(x-y)—sin(x—y) 
cos(x*Yy) 4 cos(x—y) 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
İ den hangisidir? 


B) cosy o)1 


E) cotx 


A) sinx 
| D) tany 


e a A air ea 


1 
8. tan 40* -- olmak üzere, 


cos 20” .cos709 


sin509 
| ifadesinin t türünden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? a 
| 
A) > B) vE Ot D) 2t pg) 4t 
İ 4 2t 





10. 











SİN209 4 cos20* — 2 -cos25* 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 





sin 109 -sin 809 
cos 40" -cos 20-1 
4 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)1 B) sin20* 
D) tan 209 


GC) cos20” 
E) cot20* 





Zi 


dor . 9 
sin——-sin———— — 
9 9 2 


işleminin sonucu kaçtır? 


—i 
A) — 
dr 


o) 0 


- 
B) 
15 


pe 











13. 


14. 





COS(xX-*-Yy)--cos(x—y) 





ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
A) coty B) tany G) tan x 
D) cotx E) 1 
sin2x <m 
cos&Xx—n 


olduğuna göre, sin7x-sin3x ifadesinin m ve 
n türünden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -2-m-n B) -m-n 


C) 2.(m*n) 


D) 2.m-n 





sin709 -sin509 - A 
sin20* -sin40* -B 


olduğuna göre, A ile B arasında aşağıdaki 
bağıntılardan hangisi doğrudur? 


A) 2A-2B-1 
C) A-B-2 


B) 2B-2A-1 
D) 2A-B—1 
E) B—-2A-1 






























































Denklemi sağlayan değerlere, denklemin kökleri; 
köklerin oluşturduğu kümeye de çözüm kümesi denir. 


Çözüm kümesini bulmak için yapılan işlemlere de denklemi çözme denir. 





Uygulama 
v3 


COSX -—— 
2 


ifadesinde x yerine 309 yazıldığında ifade doğru olur. Ancak x yerine 60” yazıldı- 
ğında ifade yanlış olur. 


Verilen eşitliği doğru yapan x in tek değer 309 değildir. Başka x değerleri için de 
bu eşitlik doğru olabilir. 


Burada olduğu gibi, bilinmeyenin bazı değerleri için doğru olan ifadelere denk- 
lem denir. 


Uygulama 


2 


SİN? X 4 COS? Xx—İ 


..- --İfadesinde, x yerine hangi reel sayı yazılırsa yazılsın, ifade doğru olur. Bu- 
rada olduğu gibi, bilinmeyenin her değeri için doğru olan ifadelere özdeş- 
lik denir. 


Uygulama 


sin2x -2-sİnX- cosx 


ifadesi özdeşliktir. 


















































































B. cesx za DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ 


Kosinüsü a olan reel sayıların, birim çemberdeki görün- 
tüleri C ve D noktaları olsun. 


Ay ke Z olmak üzere, 






G noktasına a *k- 2x 
ve 


x Dnoktasna u*k.-2xr 


Kocinüş (reel Sayısı karşılık gelir. 
ekseni 





Bu durumda, 


cosx <a nın çözüm kümesi, 











Ç-fılkzask-2x veya xs-ask-2e,kez)| 


olur. 


Xi wi 


vV2cosx-1 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
LD 
V2 cosx 1 ise cosx-—--—— dir. 
ye 2 
Kosinüsü v2 olan bir açı tür, 
2 4 
Buna göre, 
DME ve cos VE) ise x-- olur. 
2 4 2 4 


Bu durumda, verilen denklemin çözüm kümesi, 


ç-İx 


> (x)x-45*4k-360* veya x--45*4k-3609,ke z) 


xs L4k-2n veya x--Eak.2n,k € z| 
4 4 





olur, 


Tina 2 


v3 


CGOSX x — 
2 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 





£ 


Çözüm 


v3 


Kosinüsü İ-E olan bir açı 5 dır. Buna göre, 


y3 . r 7 
cosx-—— ise, | cosx-cos— ise, X-— | olur. 
2 6 6 


Bu durumda, verilen denklemin çözüm kümesi, 


of 


> (x)x309 4k -3609 veya x- 309 4k -360,k eZ) 





<çtk-2r veya x--Zek -2n,k ez) 


olur. 


e pi 8 


cOSsx-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 

Kosinüsü 0 olan bir açı - 'dir. Buna göre, 

COSX <0 ise, (cosx z cos2 ise, X -2) olur. 
Bu durumda, cosx — 0 in çözüm kümesi, 
ssh 
- a 





x-7tk.27 veya x--Z1k2r, kez) 





x-7tkın, kezl olur. 


Ürek .4 


VE 
2 


GOSX— 





denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


ei 


mann 








A 


ln AA A MON MD 




















Çözüm 


KosinÜsü 





NE 
2 


olan bir açı > dır. 


Bu durumda, k tam sayı olmak üzere, verilen denklemin 


çözüm kümesi, 


ok 


> (x)x 1509 -k -360* veya x - -1509 #k -360*) 





x Zeka veya e İlkiz 


olur. 





cosx — Cosa biçimindeki denklemlerin çözüm küme- 
si: 


Ç-f(xjxzask-2x veya x--astk-2x,keZ) 


dir. 





Tek Sa 


0” <x < 360" olmak üzere, 

COS(2x * 49) — cos50* 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin toplamı 
kaç derecedir? 


A)420 B)520 C)610 D)712  E) 780 
Çözü 

k tam sayı olmak üzere, 

COS(2Xx 4 4“) — cos50' ise, 


2X44'—50” $-k.360” veya 2x4 4'—-50' 4k. 360“ 
olur. 


2x 4 49 - 50” 4k. 3609 ise, 2x 4694 k: 360”. 
i Xx 23 4k. 1809 


dir. Burada, k nin 0 ve 1 değeri için x in değeri sırasıy- 
la 23*, 203' dir. 


2X4149—-50* 4 k.360" ise, 2x --54* -k. 360” 
xz—27* -k. 180” 


dir. Burada, k nin 1 ve 2 değeri için x in değeri sırasıy- 
la 153,333 dir. 


Buna göre, x in alabileceği değerlerin toplamı, 
239 4 2039 4 1539 4 333” - 7129 dir. 


Cevap D 

































Bir trigonometrik denklemin herhangi bir aralıktaki 
kökü istendiğinde, denklemin çözüm kümesi bulu- 
nur. Daha sonra kyerine,...,—1,0, 1,... tam sayıla- 
rı yazılarak kökler bulunur. Bu köklerin verilen aralık- 
ta olanları alınır. 





€. sinx < a DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ 


Sinüsü a olan reel sayıların, birim çemberdeki görüntü- 
leri GC ve D noktaları olsun. 


Sinüs ke Z olmak üzere, 
ekseni 
ay C noktasına «a *k-2x ve 


D noktasına 1-a *-k-2n 
reel sayısı karşılık gelir. 


Bu durumda, 


sinx <a nın çözüm küme- 
si, 











mek . 6 


sin3x 1 
2 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 
Sinüsü - olan bir açı Edir. 

2 6 
Buna göre, 
sin3x e 

2 
sin3x—sin£ ise, 3x- olur. 

6 6 


Bu durumda, verilen denkiemin çözüm kümesi: 


























i 
i 
| 
| 
| 









































ç-İx 3x-74k-2n veya 3x-7-7 4k-2e, kez) 
7 57 
—iX Gi veya e keZ 
r 7 5x k-27 
—İxlxs- veya Xx-—— ,keZ 
l 18 18 3 | 





id 7 


sin2x 3 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
Sinüsü y8 olan bir açı > tü 
2 3 
Bu durumda, 
(nars 3 ve sn2x-sn2) ise, 
2 3 

r 
2x-— olur. 

3 
Bu durumda, verilen denklemin çözüm kümesi: 


fx 


2x-71k-2n veya 2x-n-Zık-2n, kez) 








2x-Zık-2n veya 2x-Tik.2n, kez) 





xsZakn veya x-Zakın, keZ 
6 3 


- (x(x3094k-180* veya x-60*-k-1809, keZ) 


Kimi .8 


sinx - —İ 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 











Sinüsü —1 olan bir açının ölçüsü Ti dir. 


Bu durumda, sinx - —1 denklemin çözüm kümesi: 
ç-İx 
ha 


> (x)x-2709 4k -3609, keZ| 





x- Ül ak-2nveyax-x-Sak-2e, kez 





EE idi kez 
2 
olur. 


D.tanx > a DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ 


Tanjantı a olan reel sayıların, birim çemberdeki görün- 
tüleri C ve E noktaları olsun. 


Tanjant ke Zolmak üzere, 
ekseni 
V pg C noktasına a * k- 2x ve 


E noktasına a ka -k-2x 
reel sayısı karşılık gelir. 


Her iki açının da tanjant ek- 
senindeki görüntüsü D 
noktasıdır. 


Tanjant fonksiyonunun pe- 
riyodu x olduğundan 








tanx -a nın çözüm kümesi, 





Ül 7 


tanx — 1 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 


Tanjantı 1 olan bir açi 2 tür. Buna göre, 


(ianxs1 ve, tan? -1) ise, x-7 olur. 


Buna göre, tanx — 1 denkleminin çözüm kümesi, 


ç-İx 


—(x)x>4594k-180* , keZ) 





x-İEşk.x > kez 
4 


olur. 


> 
i 


a Kİ 





: 
: 
| 
i 
- 
ç 
| 
z 
> 
| 

















Mad .. 10 


tanx — —İ 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 
: , 83r.. 
Tanjantı —1 olan bir açı © tür. 
Buna göre, tanx - —1 denkleminin çözüm kümesi, 


ç-h 


> (x)x13594k-1809, keZ) olur. 





ei kez) 
4 


imdi . 11 


tan(3x — 159) ——İ 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 
(tan(1359) - —-1 ve tan(3x— 159) -—1J olduğundan, 
3x— 15” - 135“ ise 
3x— 15* — 135” 4 k:180* (ke 7) 
3x - 1509 $k.180” 
x-50*4k-60* dir. 
Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç—j(x:xs509 4k.609, ke Z) olur. 


E. cok. < a DENKLEMİNİN ÇÖZÜMÜ 


Kotanjantı a olan reel sayıların, birim çemberdeki görün- 
tüleri C ve E noktaları olsun. 


ke Z olmak üzere, 
C noktasına, 
a-j-k-.2x ve 

E noktasına, 


n4a -k- 2x reelsa- 
yısı karşılık gelir. 








Her iki açının da kotanjant eksenindeki görüntüsü D 
noktasıdır. 


Kotanjant fonksiyonunun periyodu x olduğundan 


cok <a nın çözüm kümesi, 











Tl 2 


COK — —İ 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
Coix — —1 ise, x - 135' olabilir. 
Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi 


Ç-1(x1x135*4k.180vekeZ)dir 





kd .. 13 | 


Cotdx — cot40* 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
cot2x — cot40” ise, 
ke Z olmak üzere, 
2x -40* - k. 180“ 
x-20'4-k.90 dir. 
Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi 


Ç—/x:x-20"4-k.90'vekeZjdir. 


Nina .. 14 


COİ3Xx - -İanx 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 












































Çözüm 
COİ(90” 4 x) --tanx tir... (*) 
Buna göre, 
COİ3X — -tanx 
GOİ3X — cot(90" * x) ise, 
3X90“4x$k. 180” 
x-45'4k.90* dir. (ke 2) 
Bu durumda verilen denklemin çözüm kümesi 


Ç—-İx:xz45'4k.90'vekeZ) dir 


Time 15 


COt6X — -tan 669 


denklemini sağlayan en küçük pozitif açı kaç dere- 
cedir? 


Çözüm 
cot(90* 4 66") - -tan66* olduğundan, 
cot156* — -tan66* dır. ... (4) 
CoOt6X -—tan66“ 
CoOt6X -cot156“ 
6X15694k.1809 (ke7) 
X-269-4k-309 olur. 


Bu durumda verilen denklemin çözüm kümesi, 
Ç—/xX:x-26' -k.30'vekeZ)dir. 

k0 iken x-26* dir. 
kz1ikenx56*dir 

k 2 iken x-869 dir. 


Buna göre, verilen denklemi sağlayan en küçük pozitif 
açı 26” dir. 


epik .. 16 


3 im2 3 
COS” X*SİN X-.CO 
COİX * si X “a 


1-—sin$ x 
z -0 
sİNX 





eşitliğinin çözüm kümesinin eleman sayısı kaçtır? 


A)0 B) 1 G2 D)3 E)4 














Çözüm 
3 2 3 
COSİX SİNİ X-cOSİ Xx 
COİX * i COSsX 
1-sin” x -0.(X) 
sin x i 
cos9 x-(14sin? x) 
coix- ————- —— —— —cosx 
(i-sin2 x)(14 sin? x) — 
sinx 
COSİX 
cotx- ——— —cosx 
1—sin? x Eğ 
sinx 
COSİ X 
COİX - ço 0SX 
COSİ X -0 
sinx 
COİX * COSX — COSX “iğ 
sinx 
cotx -0 


cox —0ise,x-90'-4k. 180' dir. (ktam sayı) 


(&r) daki kesirlerin paydasını sıfır yapan x değeri çözüm 
kümesine alınmaz. 


sin(90* 4 k. 1809) ifadesinin değeri 1 veya —i dir. Her 
iki durumda da (X) daki kesir tanımsız olur. 


Bu durumda verilen denklemin çözüm kümesi boş kü- 
medir. Boş kümenin eleman sayısı sıfırdır. 


CevapA 


F. KOSİNÜS ve SİNÜSE GÖRE 
LİNEER DENKLEMLER 


a,b,c sıfırdan farklı birer reel (gerçel) sayı olmak üze- 
re,a-X*tb-.Y—c biçimindeki denklemlere, X ve Y 
ye göre lineer (doğrusal) denklem denir. 


Buna göre, 
X -cosx ve Ysinx iken, 
a-cosx*b-sinx—c 


biçimindeki denklemlere, cosx ve sinx e göre lineer 
denklem denir. 


Lineer denklemlerin çeşitli çözüm yöntemleri vardır. 


Bunlardan bazılarını örneklerle inceleyelim. 


Lr . 17 


sİNX 4-3 -cosx-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 















Çözüm 
3 -tan60 dir. 
Buna göre, 


sinx* v3 -cosx-0 


sinx *-tan60* -cosx-0 





: sin6 
sinx * 
cos6 
sinx :c0s60" 4-sin6O*-Cosx 
COS6GO 
sinx -cos609 - sin60" -cosx -0 
sin(x- 609) 0 


sin(x -60*) —sinO* dir. 


0 


Bu durumda, k tam sayı olmak üzere, 
x4 60” -0' - k- 360" veya 

x 4 60” - 180*—-0*4k.360* dir. 
Xx 60” -0* kk. 360" ise, 

xs —69* -k.380 dir 

x 4 60" — 180"—0* 4 k. 360" ise, 
xs 1209 - k. 380 dir. 


k tam sayı olmak üzere, verilen denklemin çözüm kü- 
mesi: 


Ç-(x|x-6094k-360* veya x -1209 -k .360*) 


olur. 


DM .. 18 


sinx—./3 -Ccosx-2 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm 
tan6O* - V3 tür. ... (<) 


sinx— y3 -cosx 9 


sinx — tan60*-cosx-2 


N sin609 
sinx ——————-cosx -2 
Cos60' 
sİnx-cos60* —-sin60*-COsx 2 
Cos609 


SİNX -COS6O* — sin6GO*-cosx -2-c0s609 


1 
in(X—607)x2-— 

sin(x— 60”) 5 
sin(x— 609) —1 
sin(x— 609) -sin90* dir. 





















k tam sayı olmak üzere, 
x—60* — 90” 4 k.360' ise x — 150" 4 k.360" dir. 


Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi: 


Ç-(x)x150*4k-3609) olur. 


ei .. 19 


sin2x 42.c0s4X-2 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden hangi- 
si olabilir? 


A)10* oOB)12 o C)159 D)189 E|2* 


Çözü 
COSÂX — COS(2: 2x) -1—2.sin22x tir 
Buna göre, 


sin2xX-4-2.c0s4x 


nlw mw ejw 


sin2x 42-(1—2.sin? 2x) 
sİN2x 42—4-.sin? 2x 


2.sin2x4-4—8.sin? 2x-3 
8.sin? 2x—2.sin2x—1-0 
(2sin2x-—1)(4sin2x-1) 0 ise, 


2sin2x—1-0 veya 4sin2x41-0 


2sin2x—1-0 ise, sin2x- > 


2x-30" 
xz15* olabilir. 
Seçeneklerde x in alabileceği değerlerden biri verilmiş- 


tir. O değeri de bulduğumuz için diğer değerleri araştır- 
maya gerek yoktur. 


Bu tür sorularda seçeneklerden giderek cevabı bul- 
mak bazen daha çabuk olabilir. 


Cevap GC 
































COSXx——İ 
olduğuna göre, X aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 


A)90* B)120* CG)180* D)240* E)300” 


2. O <x< 180" olmak üzere, 
cos (5x - 109) - sin 70” 


olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı 
değer vardır? 


A2 B)3 o) 4 D)5 E)6 





3. 
sin4x - cos50” 
denkleminin (09, 909) aralığındaki kökleri top- 
lamı kaç derecedir? 
A)45 B)5o C)52 D)s8 E)62 
4. 
sin6x v3 -cos6x 
denkleminin çözüm kümesinin elemanlarından 
biri aşağıdakilerden hangisidir? 
TI 7 /n Tr 2n 
bei —— Pl D) — ii 
9 9 R) 6 ) 18 ) 2 2) 3 
5. 
sin? xs V3 -sin2x-cos? x 


denklemini sağlayan dar açının ölçüsü 
aşağıdakilerden hangisidir? 


Ay Z gz ppi Mlz 
liz Pro 3 gi a 





0*<x<90* olmak üzere, 


cot(10x - 9) —tan11“ 
olduğuna göre, Xx in alabileceği kaç farklı 
değer vardır? 


A)2 B)3 0)4 D)5 E)6 


COSX-COS2X1C0S3X 


sin x--sin2x--sin 3 Xx 


denkleminin çözüm kümesinin elemanlarından 
biri aşağıdakilerden hangisidir? 


COS5X-COSAÂXx*-sin5X-sİin4x — 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? (ke Z) 


A) fes s2kn veya xi köke 
3 3 
IT 1iz 
B) $4x:x-—12kx veya x- — 4/kn 
6 6 
XIX ZE 4 2k veya Zi ezke) 
3 3 


beis Zeze veya xa söke) 
3 3 


0“ <x< 90 olmak üzere, 


12 -sin8*-cos8* 


tan2xx ——— — — — — 
sin129.cos4* 4 cos1i2'-sin49 


olduğuna göre, x kaç derecedir? 


A)10 B)J15 C20 D)30 E)40 


NK RA YA 


rr AE YEM PRİMER 





e NR ZİMA AA İRİNLAĞINE A BRA) AK MALLAR OZUNG TALUSIRDANI 


m e e AMY 


sin 2x2) sinx -0 


denkleminin sağlayan en küçük pozitif x değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


T 


M 
Ig ir 


TI 2x TI 
A) — D) — — 
)g ar Dir 


11. 
tan2xscot?x-2y/2 


denklemini sağlayan en kücük dar açısının öl- 
çüsü aşağıdakilerden hangisidir? 


Tr Tr Ni Tr r 
ye» ge; Gg. ye gz 
) 25 ) 16 lg is Pa 


İ2. 0<x< 2r olmak üzere, 
cos?x—8-sinx—8-0 


olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı de- 
ğer vardır? 


A)1 B)2 C0)3 D) 4 E) 5 


13. 0<x<2n olmak üzere, 


sinx 


COİx—————— 
1—cosx 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 





tan4x 
tan?x | 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 





15. 0<x< 2n olmak üzere, 
GOS3X * GOSX — COS2X 


denkleminin kaç farklı kökü vardır? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E) 6 


16. 0" <x< 360" olmak üzere, 
sin2x * sin3x * sin4x - 0 


olduğuna göre, x in en kücük değeri kaç de- 
recedir? 





A)30 B)6O C)120 D)150 E)165 


iz. 


arctan(x * 1) * arctan(x — 1) — arcian2 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A)-1 Bo o: DI E) 





| 
İ 
| 
l 
| 
! 
! 
! 




































1. 

Kosinüsü —1 olan bir açı x dir. Buna göre, 
(cosx-—i ve cosx-—i) ise xx Olur. 

Bu durumda, cosx — —1 in çözüm kümesi, 
Ç-flx-ask-2x veya x--ask-2n,keZ| 


-(x)xsask-2x,keZ) 


-(x)x 1809 4k -360*,keZ) olur. 
k - O iken x - 180” olacağından doğru cevap C seçe- 
neğidir. 


Cevap C 


2. 


Birbirini 909 ye tümleyen açılardan birinin kosinüsü 
diğerinin sinüsüne eşit olduğundan, 


cos (5x — 109) — sin 70” s cos20” ise, 
k tam sayı olmak üzere, 


5X — 10? — 20 - k.350” veya 5x— 10" - -20* $ k.360“ 
olur. 


5x 105 - 20” - k.360 ise 5x - 30" -k.360" 
xs6 -k.72 dir. 


Burada, k nin 0, 1 ve 2 değeri için x in değeri sırasıyla 
6“, 78“ ve 150? dir. 


5X— 109 - -209 4 k-360” ise 5x -—10” 4 k.360” 
ise x>-2'4k.-72'dir. 


Burada, knin 1 ve 2 değeri için x in değeri sırasıyla 70”, 
1429 dir. 


Buna göre, 0” < x < 180" koşulunu da sağlayan xin ala- 
bileceği değerler; 6, 705, 78*, 142” ve 150 dir. Bu du- 
rumda x in alabileceği 5 farklı değer vardır. 


Cevap D 


3. 


Birbirini 909 ye tümleyen açılardan birinin kosinüsü 
diğerinin sinüsüne eşit olduğundan, 


sin4x  cos50” - sin40” ise k tam sayı olmak üzere, 
4x — 40* - k.360* veya 4x - 180'—409 4 k.360” olur. 
4x - 40” 4 k.360” ise x-10* #k-90” dir. 

Burada, k nin O değeri için x in değeri 10” dir. 

4x - 180— 409 4 k-3609 ise x-35*4k.90” dir 


Burada, k nin 0 değeri için x in değeri 35” dir. 








| 
i 





Buna göre, xin (09, 9097 aralığında alabileceği değerler 
10 ile 35* dir. 


Bu durumda verilen denklemin |09, 909) aralığındaki 
kökler toplamı 109 - 359 - 45“ dir. 


CevapA 


4. 
sin&x - V3 -cos6x ise sek 
ise tan6x-v3 tür. ... (») 
ke Z olmaküzere, 
(iner 3 ve tan - 3) iken, 


r Ti Tr 
6x-—sk.nisex-——i*k— dır... (&X 
ge Yy eş e va) 


Buna göre, 


k -0 iken x--- dir. 
18 
k -1 iken xi dur. 


k-2 iken x-/E dir. 
18 


Bu durumda, “C”" seçeneğinde verilen değer denklemi 
sağlar. 


Cevap C 


5. 


COS2X — COS?x - sin?x ... (4) ; 
2 ” 2 
sin” x- j3 -sin2x— cos” Xx 
v3 -sin2xcos? x-sin? x 


3 -sin2xcos2x 





sin2x  İ 
COS2X 3 
1 
tan2x- —— 
v3 
ME 


A a a 


A 


KANİN 


i 
: 
i 
: 
: 
| 
: 
: 
i 
E 
i 
i 





















v3 


r 
tan2x -—— ve tan———— Ji 
3 6 j iken, 


2x ise x--- dir 
6 2 


Bizden, “denklemini sağlayan dar açının ölçüsü” isteni- 
yor. Bu nedenle genel çözüm yapmadan X değerini 
bulduk. 


Cevap A 


6. 


Birbirini 909 ye tümleyen iki açıdan birinin kotanjantı di- 
ğerinin tanjantına eşittir. Buna göre, 


tan11* - cot79* dir. ... (*) 

cot(10x - 9) — tan119 ise cot(10x * 9) - cot79" dir. 
ke Z olmaküzere, 
10x-9-7994k.180*isex-7“*k.189* dir 
k-Oikenx—7/“dir 

kziikenx-25“dir 

kz-2ikenxs43*dir. 

kz3 iken x-61* dir. 

k-4 iken x-79" dir. 

k-5 iken x>97/" dir. 


0*<x<909 olduğu için, k nindeğeri0, 1,2,3,4 ola- 
bilir. Buna göre, x in alabileceği 5 değer vardır. 








Cevap D 
7. 
X*Yy 
COSX -COS * cOSY x4y 
> — cot— (4) 
” XY 2 
sinx *sin *-siny 





GOSX *- COS2X *COS3İX ” 
sinx *-sin2Xx #-sin3x 





Cot2x-—İ 


COt2Xx— co zi ise, 


Buna göre, 








k -0 iken xs 37 dir. 
8 

ktiken xe dir. 
8 

k -2 iken x-7 dir. 


Bu durumda, D seçeneğinde verilen değer denklemi 
sağlar. 


Cevap D 


8. 
cosfa — b) — cosa-cosb - sina: sinb 


toplam formülünden yararlanarak verilen eşitliğin sol ta- 
rafını düzenleyelim: 


das 2t ai olmak üzere 
3 2 il 


COS5X-COSAX 4 SİNAX-.sİNAX > 
1 
COS(5Xx—4x)—— 
2 
2x . 
COSX EN ise, 


Gr veya xe-Zi akn) dir. (keZ) 


Ölçüsü > radyan olan bir açının esas Ölçüsü; 


2 X : N 
2n-7i- radyan olduğundan, verilen denklemin 


çözüm kümesi: 
e veya xo-2lek2r.kez| 
İri ZE 2k veya x-İlsoke.kezl olur. 


Cevap C 














| 
| 














9. 


N12 -sin8*-cos8* 


tan2x-——— — ——— 
sin129-.c0s49 - cos12!-sin4* 
ii 2.J3 :sin8 -Ccos8 
sin(129 4 49) 
tan2x - 2.J3 -sin8 -co0s8 
sin169 
. . Tİ o. 9 
RDNE 2 Y3 -sin& Gcos8 
i sin(2-89) 
to 2.3 -sin8 -G0s8 


2-sin8*.cos8&” 
tan2x— 3 


tan2x - tan6O” ise, 


2X-60* -k.180* ise x-30'4-k-90'dir. (ke Z) 
0*<x<90' olduğundan, k 0 alınırsa xX— 30 olur. 


Cevap D 


10. 
sin 2x -2 | esin 0 
sin) 2x-2) — —SİNX 
3 v 
sin) 2x-2) zsin(—x) ise, 


2x->--x1k-27 veya 


2x-7 57-(-x)ek.2x dir. ... (#) 


2x-İ--x4k.2a ise 3x-L4k-27 
3 3 


A a ke-2z 
Ise X- —4——— 
9 çi 


olur 
k -0 iken lar dur....(1) 
2x-İ7-(-x)4k.2n ise X-x4 2 4k-2x 
3 3 
ise xl ek.2n dir. 


k -0 iken xi tür....(2) 








(1) ile (2) den, verilen denklemi sağlayan en küçük po- 
zitit x değeri il 


E dur. 
9 


CevapA 


11. 


tan2x4cot2x-2y/2 


sin2Xx cos2x 
* -2 


Cos2x sin2x 
(sin2x) o (cos2x) 








v2 


2 b 
sin” 2Xx- “2x TE 
8 cos“2 2/5 
sin2x-cos2x 





1 
——— -2y2 
sin(2-2X) ve 
2 
Eb 
sin4 x 
> Ün 
sin4 x - — ise, 
y2 


4x-I ise a dır. 
4 1 


Bizden, “denklemi sağlayan en küçük dar açısının ölçü- 
sü" isteniyor. Bu nedenle genel çözüm yapmadan x de- 
ğerini bulduk. 


Cevap B 


12. 


cos” x—8sinx—8-0 
1-sin? x-8sinx—8-0 

sin? x48sinx 47-0 

(sinx -7)(sinx 1) 0 ise, 
(sinx-7-0 veya sinx-1-0) dır. 
sinx - 7-0 ise sinx -—7 dir. 
sinx - 10 ise sinx--1 dir. 
sinx in görüntü kümesi |-İ, 1 olduğundan, sinx in 
değeri -7 olamaz. 
(sim - ve six İRİ ise, 


3 
x-— -ek.2x dir. 
2 


YE A 






e TA A m mea mem Ar e 


çat cer Meme 














k <0 iken x-2 dir. 


k-1 iken x- dir. 


9<x< 2n olarak verildiğinden x in bu koşulu sağlayan 


> 3. . 
değeri yalnızca EE dir. 


CevapA 
13. 
sin x 
COtx— z 
1—cosx 
COSX sinx 
sinx Oo İ—cosx 
(1-cosx) (sinx) 
COSX—COS x-sin?X 


sinx(1—cosx) 


Gosx—(c0s? x--sin” x) 
sinx(1—cosx) 





me YL (cosx #1) 
sinx(1—cosx) 
—1 X 
sİNxX 
sinx -—İ dir. 
2 


O<x< 2x olmak üzere, 


Sy ise («7 veya ka TE) dır 
© 2 6 6 











Cevap E 
14. 
1. Yol 
2tan2x 
tan4x—tan(2x 42x)< <2. (4) 
1- tan? 2x 
. tanâx “e 
tan2x 
tanâx- J -—İ 
tan2x 
2tan2x , Tİ 
İ-tian? 2x tan2x 
2 zi 
1-tan? 2x 


-1ş tan” 2x-2 
tan? 2x-3 


tan2x-*y3 tür. .. (-x) 








k tam sayı olmak üzere, 
(ten? - ya ve tan2x- v3) ise 2x-Z akın 


ise dr dir. 
6 


(tan? 3 ve tan2x--V3 | ise 2x-“Tikir 


: nı Kn 
İse X-—4—— 
3 2 


olduğuna göre, k - 0;1;2;3,... için her iki denklem- 


den de elde edilecek x değerleri sırasıyla, 


, şo... 


6 


B seçeneğinde verilen > sayısı denklemin kökü 


değildir. 
2. Yol 


Bu tür sorularda seçeneklerden gidilebilir. 


4.37 
v  3R tanâx 4 (o tan3r el 
4 tan2x - gi tan 7 


olduğundan B seçeneğinde verilen > Sayısı denkle- 


min kökü değildir. Seçeneklerdeki diğer sayılar için ve- 
rilen eşitliğin doğru olduğu görülebilir. 


Cevap B 


15. 


Verilen eşitliğin sol tarafında dönüşüm formülünü uygu- 
larsak, 


COS3X-COSX — COS2X 


SXEX og SSK  çosox 
2 2 


2-COS2X-COSX -COSİX 





2-c0s 


2-COS2X-COSX —cos2x—-0 
cos2x.(2:c0sx—1)-0 ise, 


(c0s2x-0 veya 2-c0sx—1-0) olur. 
cos2x - 0 denklemi için, 

> r 
cos2Xx -0 ise EN 


a kx 


ise X-—- 
4 2 





dir. 









































-<0,kz1,ks2vek3iken 0S x< 2x koşulu 
sağlanacağından cos 2x - 0 denkleminin 4 farklı kökü 
vardır. 


2.C0SX-1 - 0 denklemi için, 


2C0Sx—1-0 ise cosx- > dir. 


k —Oiken0<x< 2x koşulu sağlanacağından, 
2C0sx — 1 « O denkleminin 2 farklı kökü vardır. 


Buna göre, cos3x 4 cosx — cos2x denkleminin verilen 
koşulları sağlayan 4 -- 2 — 6 tane kökü vardir, 


Cevap E 


16. 


sin2x--sin3x -sin4x—0 
. âX12Xx 4x—2X 
2-sin— — —.cos 





#*sin3x0 
2-SİN3X-COSx-4-sin3x-0 


SİN3X -(2-c0Sx 4-1) 0 ise, 


(sinax-0 veya cosx --2) dir. 


sin3x—0 ise 3x-094k-.1809 (keZ) 
ise x-0*4k.609dir. ... (1) 


Buna göre, sin3x — O denklemini sağlayan en küçük 
pozitif açının ölçüsü (k — 1 seçilerek) 60" dir. 


1 
cosx -—— İse, 
2 


X-1209 -k-3609 veya x-240'4k-360*dir. .. (2) 


4 
Buna göre, GOSX — — denklemini sağlayan en küçük 
pozitif açının ölçüsü (k — O seçilerek) 1209 dir. 


Bu durumda sin2x * sin3x * sin4x — O denklemini 
sağlayan x in yerine yazılabilecek en küçük pozitif açının 
ölçüsü 60” dir. 


Cevap B 


*k-2x veya x- Tİ skn) dir. 





17. 

1. Yol 

arctan (X * 1) zu ve arctan(x-1)-—p olsun. 
arcian (X $ 1) za İse tanu—x41dir 
arctan X— 1) <p ise tanp -x—idir. 

tan (arctand) -0 ... (*) 


Buna göre, soruda verilen eşitliğin her iki tarafının tan- 
jantını alarak çözüm yapalım: 


arctan(Xx 4 1) -arctan(x—1) — arctan2 
tanfarctan(x --1) 4 arctan(x—1)1- tan(arctan2) 
tan(« -B)-2 
tana * tan X 
1- tanc- tan6 
X*İHXx—İ 
1-(Xx1)-(Xx-1) 
2x 





x-2—x2 
X2 4x-2-0 
(X-1):(X42)-0 ise, 


X—10 veya xs-2-0)dır. 


x—-1-0isex-idir 


2. Yol 


Bu tür sorularda seçeneklerde gidilebilir. 


Vi 
Xi için, arctan(1-1) -arctan(1—1) —arctan2 


? 


arctan2 4 arctan0O — arctan2 


? 


arctan2 4-0 —arctan? 
arctan2 — arctan2 


Xx z 1 için, eşitliğin doğru olduğu görülmektedir. Buna 
göre,x—idir. 


Cevap D 
































İ. 09<x<459 olmaküzere, 
sin2x — cos10” 


denkleminin kökü kaç derecedir? 


A) 40 B) 41 


2. O<x< 180" olmak üzere, 
sin2x - sin8O* 


denkleminde x in alabileceği farklı değerlerin 
toplamı kaç derecedir? 


A)65 (o B)70 


3. O0<x<2nr olmaküzere, 
cos2x — 1 —2sin?x 


denkleminin en büyük kökü kaç radyandır? 


7 5x 
— B) — CcC 
2 ) 5 )x 


0sx<2n olmak üzere, 
sin x -Cos 2x-0 


denkleminin farklı köklerinin toplamı kaç dere- 
cedir? 


A)330 B)420 C)520 D)6OO0 E)630 








6. 


Ve 


0*<xs 180" olmak üzere, 
SİNÂX — cOsXx 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 





A)15* B)18 C)30 D)90"© E)162 
—R N 
ni Xx<r olmaküzere, 
secx--2 

denkleminin kökü kaç radyandır? 

7 7 7 2r 37 

2s kğ Ten Ve Dp) - Pl 
AZ BŞ O; DE BZ 





0Osx<2r olmak üzere, 


COX tan) 2x - 2) 





denkleminin en büyük kökü kaç derecedir? 


A)345 B)300 G6)240 D)225 Ej)120 





0Osxsnxr olmaküzere, 
sin2x - (i * 2- cosx) <0 
denkleminin çözüm kümesinin eleman sayısı 


kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E) 7 






































9. Osx<r olmaküzere, 
(6) -tanx 
g(x) —cotx 


eğrilerinin kesim noktasının apsisi aşağıdaki- 
lerden hangisi olabilir? 








2n 
A) E Z pg ppi il 
iç BB Ge M5 
10. 
e 
sİnX COSX 


denklemini sağlayan dar açının ölçüsü kaç de- 
rece olabilir? 


11. 


sx<r olmaküzere, 


vla 





sİin3xX CoOs3x p 7 
——- Asin) xs) 
sinx COSX 6 


denkleminin kökü kaç radyandır? 


A) B— G©— D— E— 


> 
2 3 4 5 6 


12. 90*<x<270” olmak üzere, 


sin 169-cos 149 - cos 169.sin149 
2y3-cos 75“cos159 





tan 


olduğuna göre, 6 kaç derecedir? 


A)135 B)150 C)180 D)210 E)225 





13. 0<x<x olmaküzere, 
sin? 2x 4 2cos? 2x-7 


denkleminin kökü aşağıdakilerden hangisi ola- 


maz? 
7 7 57 7n 1ix 
A-—-— BS o Dp) — Kk 
12 ) 3 ) 12 ) 12 2) 12 


14. 0<x<2n olmak üzere, 


0 TI TI 
sin? g 1005 2x—cos? — 


denkleminin çözüm kümesinin eleman sayısı 
kaçtır? 


A) 6 B) 5 Cc) 4 D)3 E)2 


15.0<x<x olmak üzere, 
sin x--sin5x sin 3x 


denkleminin kökleri toplamı kaç radyandır? 


16. 


1 1 
ANMA ERE 
14-sinx 1—sinx 








denklemini sağlayan açının ölçüsü aşağıdaki- 
ierden hangisi olabilir? 

















2sin(4Xx4109)—1 


denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)15* B)209 C)259 D)30* E)35 





2XC0s2x—x-0 


denkleminin (0, 2x1 aralığında kaç kökü var- 
dır? 


A)3 B) 4 C)5 D)6 





1 1 
sinx sin2x 








denkleminin (0, 2x) aralığında kaç kökü vardır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 





sin 4x — cos10” 


denkleminin (0, 9097 aralığındaki kökü kaç de- 
rece olabilir? 





A)15 B18 CG22 D24 














5. xe (0, 909) olmak üzere, 
secx 2 


olduğuna göre, x kaç derecedir? 


A)30 B)6O C)J90 D)120 E)180 





sina -b)<sin) 2a -b-2) 


olduğuna göre, cos5a aşağıdakilerden hangi- 


sine eşittir? 
A) NS B) N3 
2 2 
D) 143 





7. O<x<90'olmak üzere, 
sin 3x — cos 36“ 


denklemini sağlayan x değeri kaç derecedir? 





8. xe (0,2n) olmak üzere, 
> 7 
sin KAM AGO s0 
denkleminin köklerinin toplamı kaçtır? 


2x 4r 
A) — B Gc — 
) jr ) 



















































































































































































A. KARMAŞIK SAYILAR KÜMESİ 


Xx 4 1 - 0 denklemini çözmeye çalışırken reel sayılarda bu denklemin çözümünün 
mümkün olmadığını görüyoruz. Yani x2 — —1 eşitliğini sağlayan hiçbir reel sayı yok- 
tur. 


Buna göre, reel (gerçel) sayılar kümesinin genişletilerek, içinde bu tür denklemlerin 
de çözülebileceği başka bir küme oluşturmaya gerek vardır. 





yV-1 sayısına sanal sayı (imajiner sayı) birimi denir. 


Sanal sayı i-vV-—1 veya /? --1 ilegösterilir. 





Y—1 zi olmak üzere, 


VA Şia vi 22 (2 <2i olur. 


Uygulama 
Yasi 


olmak üzere, 


N—5- (a5 1.5 <i.Ş5 tir. 


ÜS mek a 


Yasi 





- 2 işi N ” Kk lak 
olmak üzere, (N —) sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -3 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)3 






















































Çözüm 


NECE MİELE ENE 


olduğuna göre, 


Ürek ed 


Ni 2 . 
/—1zi ve İZ --1 olmak Üzere, 


YE ET 


sayısının eşitini bulalım. 


.. .. 


Çözüm 


ves.yer iler 
—İi 3-27 


—> 81 


a,b pozitif gerçel sayı ve 


Xx, y negatif gerçel sayı olmak üzere, 


wv yYa-'b-ya.yb dir. 
di YY #vxjy dir. 





Uygulama 

A y4-9 -yY4 .J9-2.3-6 

v Şe a4 
Y36 #2i-3i 


6461? 











B. SANAL BİRİMİN (/ NİN) KUVVETLERİ 


v-1si 
olmak üzere, 
9-idir 
ilzidir 
iZ--idir 


B-2.ji(10):iz-idir 
İ-2.2-(410).(1)21dir 


ös. -it.izidir 


Görüldüğü gibi nin kuwvetleri ; 1,/,—1,—i değerle- 


rinden birine eşit olmaktadır. 


Önek sal 


i2--1 olmak üzere, 


j35 
sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? | kalan 3 ise, i* ifadesinin eşiti —i dir. 
İ Buna göre, n tam sayı olmak üzere, 
A) -2 B) -i co Di E)2 | i ; 
ijin1, 
Çözü | janti — 
i3—-i, (1-41 ve 35-4.8 13 olduğuliçin, | 024, 
j5 >j18*3 j4nt3 --idir 
—j18 .p3 
8 
-(4) 8 
Uygulama 
(0) (3) j i 
. i2—-—1 olmaküzere, 
10-0) 
--i dir jeSH-jl-jdir 
Cevap B 


ÜS nik .4 


i2--1 olmaküzere, 


sayısının eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


-2 B) -1 co D)i 











Çözüm 
j18 je(shz 
2x j4(5) iz 


-(i9 — 2 


-(0) (1) 
-14(-1) 
-—1 dir. 





ni nn EE 





B>-i, 19-1 ve 18-4. (-5) *2 olduğuiçin, 


Cevap B 








— 


yısı 4 ile bölündüğünde, 
ı 
kalan O ise, i* ifadesinin eşiti 1, 





kalan 1 ise, i* ifadesinin eşiti İ, 


| kalan 2 ise, i* ifadesinin eşiti —i, 
! 


a : ) 
| Sanal sayı biriminin (inin ) kuvveti x olsun. x tam sa- 
i 





Uygulama 
i2--—1 olmaküzere, 


j#(C042-j2--4 dir 


Uygulama 
İZ? ——i olmak üzere, 


e j0 1313 j3 5 dir. 





























Bir doğal sayının 4 ile bölümünden elde edilen kalan, 
o sayının son iki basamağının 4 ile bölümünden ka- 
lana eşittir. Örneğin 2719 sayısının 4 ile bölümünden 
elde edilen kalan, 19 un 4 ile bölümünden kalana 
eşittir. 





Uygulama 
5320 nin 4 ile bölümünden kalan O dır. 
Buna göre, 


/5920 -j94 dir 


Uygulama 


1968 sayısı 4 iletam bölünür. Bu durumda 1968in 4 ile 
bölümünden kalan O dır. 


Buna göre, 


11988 j9 1 dir. 


Uygulama 
209 nin 4 ile bölümünden kalan 1 dir. 
Buna göre, 


(29 ji dir 


Uygulama 
214 ün 4 ile bölümünden kalan 2 dir. 
Buna göre, 


i26 j2 4 dir. 


Uygulama 
2719 un 4 ile bölümünden kalan 3 tür. 
Buna göre, 


j2719 — j3 — 5 dir. 











































C. TANIM 


a ve b birer reel (gerçel) sayı ve i-x/-1 olmak üzere, 
z-a*bi şeklinde ifade edilen z sayısına karmaşık 
(kompleks) sayı denir. 


Karmaşık sayılar kümesi £ ile gösterilir. 
Buna göre, 


C-1z:zza-bi;abeğvey—i-ijdir. 


z-a-*bi karmaşık sayısında; 
a ya karmaşık sayının reel (gerçel) kısmı, 
b ye karmaşık sayının imajiner (sanal) kısmı denir. 
z-atbi ise 
Re(z) <a ve 
İm(2) sb 


şeklinde gösterilir. 


Uygulama 
Zz-946İ 
karmaşık sayısı için, 
Refz) - 9 ve İm(2) <6 dır. 


Uygulama 
i2 - -i olmak üzere, 
z-5-3i 


karmaşık sayısı için, Refz) - 5 ve İm(2) -—3 tür. 


Uygulama 
i? - -1 olmak üzere, 
z - —5 karmaşık sayısı için, z- — 40'i ise, 


Refz) - -5 ve İm(z) -Odır. 


Uygulama 
iZ — -1 olmak üzere, 
z -2i karmaşık sayisi için, 20 * 2-i ise, 


Re(2) -0 ve İm(2) -2.dir. 





Bunagöre, z#w dir. 











Her reel (gerçel) sayı imajiner kısmi O (sifir) olan bir 
karmaşık sayıdır. Buna göre, karmaşık sayılar küme- 
si reel sayılar kümesini kapsar. 


Yani, C>SR dir. 


D. İKİ KARMAŞIK SAYININ EŞİTLİĞİ 


Reel kısımları ve imajiner kısımları kendi aralarında eşit 
olan iki karmaşık sayı birbirine eşittir. 





Zı zasbi ve z, <ctdi 
olsun. 


Zı-Z, İse ac ve b-ddir. 








Uygulama 

i2 --1 olmak üzere, 
Z7-2247i 
Ws447İ 


karmaşık sayılarının reel kısımları ve imajiner kısımları 
birbirine eşit olduğu için bu iki karmaşık sayı eşittir. 


Bunagöre, z-w dir 


Uygulama 

j2 -—i olmak üzere, 
Zz-748i 
wWz7-3İ 


karmaşık sayılarının reel kısımları birbirine eşit fakat 
imajiner kısımları birbirine eşit olmadığı için bu iki kar- 
maşık sayı birbirine eşit değildir. 











Ki e) 


i2-—1 olmaküzere, 
7-2x4*3i*(Y*1)i 
wEy1B-8i 
Z-W 


olduğuna göre, x- y kaçtır? 


A) -6 B) -4 Cc) -2 D) 4 E) 10 
Çözüm 
2-2x43i* (Yi) 

—-2xX4(34*y41)i 

—2x4(44*y)i ve 
w—y 3 8—6i olmaküzere, zW İse, 
Ref2) - Re(w) ve İm(z) - İm(w) dir 
Bu durumda, 
2x -y18ve41y--6dır. 
Bu iki denklemi çözüp x ve y nin değerini bulalım: 
44-y--6ise,y-—10 dur. 
(2x-y18 vey--10) ise, x--idir. 
Buna göre, Xx: y — (<1). (-10) > 10 dur. 

Cevap E 


E, KARMAŞIK SAYILARIN ANALİTİK 


Reel kısmı a, imajiner kısmı b olan karmaşık sayının; 
z-a * bi şeklindeki gösterimine karmaşık sayının 
standart (cebirsel) biçimi, Z(a, b) biçimindeki gösterimi- 
ne kartezyen koordinatlarıyla gösterilmiş biçimi denir. 


Ox eksenine reel eksen, Oy eksenine de sanal (imaji- 
ner) eksen diyerek karmaşık sayıları gösterebileceğimiz 
karmaşık düzlemi elde ederiz. 


Karmaşık sayılarla karmaşık düzlemin noktaları bire bir 
eşlenebilir. 


















Karmaşık sayılar; düzlemdeki noktalar olduğundan 
sıralama özelliği yoktur. Yani karmaşık sayılarda 
büyüklük veya küçüklük sıralaması yoktur. 

















Zz <a * bi karmaşık sayısının düzlemdeki görüntü- 
sü (a, b) noktasıdır. 





Uygulama 
i2—-1 olmak üzere, 


z - 2-5i karmaşık sayısında, Re(2) - 2 ve İm(z) > -5 
olduğundan, z karmaşık sayısı karmaşık düzlemde, 
(2,—5) noktası ile eşlenir. 


Uygulama 


i2-—i olmaküzere, z-—-3 * 4i karmaşık sayısın- 
da, Re(2) — —3, İm(z) — 4 olduğundan, z karmaşık sa- 
yısı karmaşık düzlemde, (-3, 4) noktası ile eşlenir. 


Sanal 
eksen , 
y Z--3 * 4i noktasının kar- 
z maşık düzlemdeki görüntü- 
gersnmenmennı 4 N ? : bele 
sü yandaki şekilde verilmiş- 
tir. 
Reel 
x eksen 





mek .6 


i2--1 olmak üzere, 
Zz-1-2i 


karmaşık sayısını karmaşık düzlemde gösterelim. 


Çö Şa 
Zz-İ-2i 


karmaşık sayısı aşağıdaki karmaşık düzlemde gösteril - 
miştir. 


Sanal 
eksen 
y 
i Reel 
O x eksen 
—l-07 






































ÜSmek 7 


i? --1 olmak üzere, 


Zz-4 
W2İ 


karmaşık sayısı aşağıdaki karmaşık düzlemde gös- 
terilmiştir. 





Sana 
eksen 
20W 
z 
o—; Reel 
o 4 x Eksen 


F. KARMAŞIK SAYININ EŞLENİĞİ 
a,beRve/2--1 olmaküzere, 


a t bivea * (-b)i karmaşık sayılarından birine diğeri- 
nin eşleniği denir. 


z karmaşık sayısının eşleniği Z ile gösterilir. 


Buna göre, 


z-asbi ise, z-a-bi dir. 


Uygulama 

z-4-—3i karmaşık sayısının eşleniği, 
Z-443i dir. 

Uygulama 

z-3i karmaşık sayısının eşleniği, 
z-—3idir. 

Uygulama 


z-3 karmaşık sayısının eşleniği, 


7-3 tür. 


Eşlenikte, sanal kısmın işareti değiştirildiği için sanal kıs- 
mi 0 olan karmaşık sayının eşleniği kendisine eşittir. 





Uygulama 

i?2-—1 olmak üzere, 

wW 6 -2i karmaşık sayısının eşleniği 6—2i dir. 
w 6-2i karmaşık sayısının eşleniği 6 * 2i dir. 
4 5i karmaşık sayısının eşleniği -5i dir. 


wW — karmaşık sayısının eşleniği - dir. 


Uygulama 


z-y2-j3 karmaşık sayısının eşleniği, 


7-2-3 tür. 


a 


i2--1 olmaküzere, 


karmaşık sayılarını karmaşık düzlemde gösterelim. 


Gözüm 


Verilen z - —1 - 2i karmaşık sayısı ile eşleniği aşağıda- 
ki karmaşık düzlemde gösterilmiştir. 





Sanal 
eksen 
Ay 
Z0-----. 2 
i . Resi 
li O x eksen 
36...) -2 / 











J 


Xx * yi karmaşık sayısı ile eşleniği olan x—yi sayı- 
si reel eksene göre (Ox eksenine göre) simetriktir. 


Li 




















Ülemek .. 9 


i? -—1 olmaküzere,z — 3—2i karmaşık sayısı ile z 
karmaşık sayısının reel eksene göre simetriğini düz- 
lemde gösterelim. 


Çözüm 
z-3-—2i karmaşık sayısının reel eksene göre simet- 


riğini z nin eşleniği olan 7-3--2i karmaşık sayısıdır. 


z - 3 - 2i karmaşık sayısı karmaşık düzlemde (3, —-2) 
noktası ile eşlenir. 


Z-342i karmaşık sayısı karmaşık düzlemde (3, 2) 
noktası ile eşlenir. 


z - 3 —2i karmaşık sayısı ile z karmaşık sayısının reel 
eksene göre simetriği aşağıda düzlemde gösterilmiştir. 


si İlmek i 





A KA A, ii şaman Alani BM) 


fi karmaşık sayının eşleniğinin eşleniği kendisidir. 





Buna göre, 


z-atbi ise, Z-a-bidir. 


ise, (z )-asbi dir. 





Uygulama 

i?—-—1 olmak üzere, 

1 * 2i karmaşık sayısının eşleniği 1 — 2; sayısıdır. 
1-2i karmaşık sayısının eşleniği 1 *- 2/ sayısıdır. 
Buna göre, 


z-142j ise, Z27-1-2idir. 


ise, (7)-142i dir. 





AD ild 


xX2—4X4 13-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 

X2 -4x 4 13 - 0 denkleminde, 
azi,b--4vecz-—i3tür 

Azb2-4ac-(-4)2-4.1.13--36dır 


Bu durumda, verilen denklemin kökleri, 


X12 


. 446İ 
2 
-243iİ olur. 





Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi: 


Ç—j(xıx-2-—3i veya x-248i, i?--1)dir 








Reel kat sayılı, ax2 4 bx 4 c - O ikinci derece denk- 


leminin köklerinden biri m * ni karmaşık sayısı İse 
diğeri m—ni sayısıdır. (n # O) 


Bu durumda kökler birbirinin eşleniğidir. 











Uygulama 


Reel kat sayılı ikinci dereceden bir denklemin köklerin- 
den biri 3 - 4i ise,diğerkök 3-4i dir. 


Uygulama 


Reel kat sayılı ikinci dereceden bir denklemin köklerin- 
den biri 4/—7 ise, diğer kök —4/—7 dir. 





























Karmaşık düzlemde, bir karmaşık sayıya karşılık gelen 
noktanın başlangıç noktasına (orijine) olan uzaklığına 
bu sayının mutiak değeri veya modülü denir. 


z karmaşık sayısının mutlak değeri |z| ile gösterilir. 


z-a * bi karmaşık sayısına karşılık gelen nokta 


(a, b) olup 0/0, 0) noktasına olan uzaklığı iki nokta ara- 
sındaki uzaklıktan, 





izi-(a-oy *(b—-0)2 -ya? *b? dir. 


Yandaki dik üçgende Pi- 
sagor teoreminden de, 


|zf -a? ib? 
|z| va? sb 


bulunabilir. 











Uygulama 
i2--1 olmak üzere, 
Z-345İ 


karmaşık sayısının reel kısmı 3, sanal kısmı 5 olduğuna 
göre, z nin mutlak değeri (modülü) 


|z|vV32 452 - Yaa tür. 


Uygulama 
İZ --1 olmak üzere, 
Zz-4-3i 


karmaşık sayısının reel kısmı 4, sanal kısmı —3 olduğuna 
göre, z nin mutlak değeri (modülü), 


|z|- YAZ (32 - A6T9 - Y25 -5 tir. 


Uygulama 


z 6 karmaşık sayısının reel kısmı 6, sanal kısmı 0 ol- 
duğuna göre, z nin mutlak değeri (modülü) 


İz) v62 402 - Y36r0 -Y36 -6 dır. 


Uygulama 


z - -2i karmaşık sayısının reel kısmı 0, sanal kısmı —2 
olduğuna göre, z nin mutlak değeri (modülü), 


İzle Jo? *(22 -Yo4k4-yJ4-2 dir. 


Uygulama 


2-1 olmaküzere, 


|3—4i|- 32 4(-42 -5 tir. 


Uygulama 


i2--1 olmak üzere, 


(3441) (3 K42 -5 tir. 


Di weli 


i2--1 olmaküzere, 
Zz-3-5i 


karmaşık sayısının orijine uzaklığını bulalım. 


Çö Pa 
Zz-3-5iİ 


karmaşık sayısının orijine uzaklığı, 


|z|<J3? 4(-5)2 -yV34 birimdir. 


VR ve 12 


i2--1 olmaküzere, 
z4i 


karmaşık sayısının orijine uzaklığını bulalım. 


Çö 2 
Z-4İ 


karmaşık sayısının orijine uzaklığı, 


|zlsvo? 442 -4 birimdir. 
































Bir karmaşık sayının modülü negatif olamaz. Yani 


Iz| 20 dır. 


EE ANE 








1. Tepleme İşlemi 


Karmaşık sayılar toplanırken, reel kısımlar kendi arala- 
rında ve sanal kısımlar kendi aralarında toplanır. 


Buna göre, 
i52--1 olmaküzere, 
z-asıib 
wsc-id 
karmaşık sayıları verilmiş olsun. Bu durumda 
z*w-(asib) * (C* id) 


- (a*c) ti(b*d)dir. 


Uygulama 
2 -—1 olmak üzere, 
2, s2 tivez,--2 * 4i olsun. Bunagöre, 
217,2 (2 ti) 4 (2441) 
-(0-2)4(44i) 
—-045/ 


—5i dir. 


lr se ie 


i2--1 olmaküzere, 
Zz-84 15i 
wWs—314i 


olduğuna göre, z * w yi bulalım. 


Çözüm 
ZİW— (84 15i) 4 (3-4 4) 
— (8-3) * (15i *4i) 


-5419i 


2. Çıkarma İşlemi 
Z*(w)5Z7-W 


olduğuna göre, z sayısını W sayısının toplama işlemine 
göre tersi ile toplamak, z sayısından w sayısını çıkarma 
demektir. Buna göre, 


z ile w nin farkı, reel kısımların birbiri ile sanal kısımla- 
rın birbiri ile farkına eşittir. Reel kısımların farkı, sonucun 
reel kısmını; sanal kısımların farkı, sonucun sanal kısmı- 
ni verir. 


Buna göre, 
j2 --1 olmaküzere, 
zs-a*$ib 
wc id 
karmaşık sayıları verilmiş olsun. Bu durumda 
z—w — (a * ib) - (c * id) 


— (a—c) * i(b-—d) dir. 


Uygulama 

i? -—1 olmak üzere, 

2, --3*17ivez,-5-i olduğunagöre, 

24-2, (3 *7i)-(-i) 
-(3-5)4(i$i) 


--8 -8idir. 


Di .. 14 


i?2—-—1 olmaküzere, 
z-86:4 15i 
W-—344İ 


olduğuna göre, z—w yi bulalım. 


.. 


Gözüm 
Z—-w (84 151) (3 * 4i) 
— (8—(-3)) * (15i—4i) 
sl1*11i 




















3. Çarpma İşlemi 


Karmaşık sayılarda çarpma işlemi, 2 - —1 olduğu göz 
önüne alınarak, reel sayılardakine benzer şekilde yapı- 
lir. 


z-asbivew—c-di olsun.Bunagöre, 
z-wsa-cşa-ditbi:csb.d-ij2, (i2—-—1) 
-a-cta-disb.ci-b:-d 


- (a-c-b-.d)*(a-dstb-oji dir. 


Uygulama 
i2--1 olmaküzere, 
7-8 15i 
olduğuna göre, 
2.22. (8 4 151) 
2.842. 15i 
- 16 -80i dir. 


Ümek .. 15 


2-1 olmaküzere, 
Zz-24*38İi 
W—44$5i 


olduğuna göre, z- w yi bulalım. 


Çözüm 
Z.W-(24*3i). (4 $ 5i) 
—2.(44*5i)43i. (44 5i) 
-8 4 10i * 12i $ 15j2 
-8 110/4 12-15 
- (8-15) 4 (10 * 12)i 


——7 4 22İ 





Ümek .. 16 


i2--1 olmak üzere, 
Z7-8-415-i 


olduğuna göre, 2.i-z yi bulalım. 


.. 


Gözüm 
2.i.2-2:1.(8415:i) 
-2.i-.842.İ-15-i 
—-16-/430-j2 
- 16:1430: (1) 
- 16- /-30 


— 30 $ 16: 


Ül mek ll 


i2--1 olmaküzere, 


Zz-2-3i 








olduğuna göre, z nin eşleniği ile çarpımını bulalım. 


Çözüm 


Z-7-(2-3i)-(243i) 
-2-(243i)—-3i-(243i) 
-2.242.3İ-3İ-2-3İ-3İ 
-446i—-6i-9? 
-440-9(-1) 

2449 
—13 tür. 





İ2--1 vez-a-bi olmaküzere, 


-a -(bi) 


f: 
| 
z:7-(a*bi)-(a-bi) 
| 
| -a? *b” dir. 
i 




















Uygulama 


iZ2-—1 vez-5$3i olmaküzere, 


2-7-(543i)-(5—3i)-52 432 -34 tür. 


Uygulama 
z-Z-34 İse, İzi 2.7 -yY34 tür. 


Gi .. 18 


i2 - —1 olmak üzere, 
(1-20). (1 4 21) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


A) 11 47i B)6 #4i O 5 43i 


D)8 E) 625 


Çözüm 
(1-20)4. (1 #2) (1-2): 4 420) 
— (11 4 22) 
— 54 
— 625 
Cevap E 


di .. 19 


i?2 — - olmak üzere, 
(1 La yiz 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 
A) 1-4i B) 1 C0)54*3i 


Dp) -64 E) 625 


Gözüm 


çi —i)2 > (1 —iy8 
— (-2i 4599 
— (1-21 $ (1)S 
— (1-2i -1)8 
— 20) 
— (26.18... () 
—64.j2 
— 64 


6 nın 4 ile bölümünden elde edilen kalan 2 olduğu için, 
(Xx) daki satırda 1“ yerine i2 yazıldı. 


Cevap D 











i2 — -1 ven tam sayı olmak Üzere, 
> (dey)an—en.indir 


> (yan - (ayn. in dir. 


4. Bölme İşlemi 


Z,,Z,€ € ve Z,#0 olsun. 


z 
Z4: (2)! sayısına z, in z, ye bölümü denir ve e bi- 
2 


çiminde gösterilir. 
Karmaşık sayılarda bölme işlemi, pay ile paydanın, 
paydanın eşleniği ile genişletilmesiyle yapılır. Yani, 
zı, satbivez,-csdi ise, 
Zı atbi 
Z, G*di 

, (atbi)-(c-di) 

© (c*di)-(c—di) 

-csb.d .c-a-dji 
, (a ct )*-(b-c-a-dji dik 


2 4g 














ÜTmek .. 20 


i2 - -1 olmak üzere, 


34*2i 
Z2x-——— 
4—3i 


olduğuna göre, z sayısını bulalım. 


Çözüm 
342 
z- — 
4—3i 
. (342i)-(443i) 
(4-3i).(4-43i) 
 3:(443İ)421-(4-43İ) 
42 432 
“ 1249148i462 
16-9 
 12417i46:(-1) 
25 





5. Eşlenik ve Mutlak Değerle İlgili 
Bazı Özellikler 


zı, vez, birer karmaşık sayı olmak üzere, 





> 24 tZ5 —Z4 tZa 





> 274 —Z2 74 —Z5 





> 21 *Z5 — 24 *Z5 





>İzılsİzrsl-zlsl-zf 
> zı 21 -İzif 


Izıl 


Reş (23 #0) 


İza| 


>İzıYlelzıl" 


21 








Za 


> İlz|-İz2|| sz, *22)s)zı) 4) 22 | 


Son verilen eşitsizliğe; “Üçgen eşitsizliği” denir. 
$ ç Ş 




















a e . 21 


iZ - -A olmak üzere, 





3*2İ 
Zz— - 
4—3i 


olduğuna göre, |z| nin değerini bulalım. 








Çözüm 
*2i . 
z - ise, 
—3i 
İs |342i)| 
|4-3i| 


ii rnek .. 22 


i2 - -1 olmak üzere, 


142i 
z- - 
1—3i 





olduğuna göre, z nin eşleniğinin mutlak değerini 
bulalım. 


















mmm 








Lap .. 23 


iZ - Ii olmak üzere, 


> (243i)(14i)* 
“ 2-3i 


olduğuna göre, İz) ifadesinin değerini bulalım. 


Gözü 
İz1J- (243i)-(14i)* Ni 
Gg 2-3i 





(243i)-(14i)* 
|2-3i)| 


- 2-3i 





İcaisi).(1siY*| 
N (2-35) 
|243i)-İ(145)4| 


, ((2-3i/x)243i)) 





i?--1 olmak üzere, 
z-a*tbivew-—c*di olsun. 


İz -w| ne 
İfadesinin değeri z ile W sayısı arasındaki uzaklığa eşit- 
tir. z sayısına karşılık gelen nokta A, w sayısına karşılık 
gelen nokta B olsun. Buna göre, 

İrajiner 
eksen 








İz-w)j-JAB|-y(a- e? 4(b-d dir. 





Uygulama 


Zz-1 4 9i karmaşık sayısının v — 4 4 3i karmaşık sa- 
yısına uzaklığı, ” 


Iz—v)|((*9)-(4 430) 
— |149/—4-3i| 


- | *6i| birimdir. 
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i2 - -1 olmak üzere, 
Zz-6*45i 
—--4i 
a 


olduğuna göre, karmaşık düzlemde z sayısına kar- 
şılık gelen noktanın, v sayısına karşılık gelen nok- 
taya uzaklığını bulalım. 


Çözüm 
1. Yol 


Karmaşık düzlemde z sayısına karşılık gelen noktanın, 
v sayısına karşılık gelen noktaya uzaklığı |z —v| dir. 


Zz-6-5i ve v--—i ti olduğunagöre, 
|z-v||(645i)-(-14-0)| 
-|64145i-i| 
-|744i) 
— YES tir. 


2. Yol 
Zz-645i ve v—--İ $i olduğunagöre, 
z nin karmaşık düzlemdeki görüntüsü A(6, 5) 
v nin karmaşık düzlemdeki görüntüsü B(-1, 1) dir. 
zile v arasındaki uzaklık, iki nokta arasındaki uzaklık for- 
mülünden, 
|z-v)-(6-(-1)2 (5-1 
—vV72 442 


-<y65 olur. 










































Aynı özellikleri taşıyan noktaların oluşturduğu küme- 
ye, bu noktaların geometrik yeri denir. 


Noktalar kümesinin geometrik yer olabilmesi için: 


1. Verilen koşulu sağlayan tüm noktalar, geometrik 
yere ait olmalıdır. 


2. Geometrik yere ait her nokta, verilen koşulu sağ- 
lamalıdır. 











Uygulama 


Ordinatı apsisinin 2 katı olan noktaların geometrik yer 
denklemi, 


y - 2x doğrusudur. 


Uygulama 
x ekseni üzerindeki noktaların geometrik yer denklemi, 


y - 0 doğrusudur. 





Uygulama 
y ekseni üzerindeki noktaların geometrik yer denklemi, 


X - 0 doğrusudur. 


Uygulama 
Trigonometri konusunda birim çemberin denkleminin 
X2 4 y? — 1 olduğunu vermiştik. 


Buna göre, birim çember üzerindeki noktaların geomet- 
rik yer denklemi, 


| yi 1 
dir. 
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iZ--İvez-x:- iy olmaküzere, 
i Iz *8i| —İz| 


olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki geomet- 
rik yer denklemini bulalım. 











i 
| 
i 
| 
i 
! 
i 
li 
i 
i 


Çözüm 
Z-X* iy olduğunagöre, 
(z*3ij-|z| 
|x*iy43i)-|x*iy| 
pey 3yile 2 #2 


x -(y4-3? —x2 #y? 
X2 $y? 46y49—x2 yy? 


2 , 
-— dir. 
y 2 


Bu eşitlik sanal eksene dik bir doğru belirtir. Bunun an- 


lamı yz doğrusu üzerindeki her sayı (her nokta) 


Iz * 8i| — |z) koşulunu sağlayan z sayısı olabilir. 














Merkezi Ofh, k) ve yarıçapı r olan çemberin denkle- 
Mİ, 


x—h)2 4 (y—K2—r2 dir 


Uygulama 
Xx 4(Y11)2-25 


denklemini sağlayan (x, y) noktaları merkezi 0(0, —1) ya- 
rıçapı 5 birim olan bir çemberdir. 


Uygulama 


Yarıçapı 4 birim, merkezi O(7, 9) olan çember üzerindeki 
noktaların geometrik yer denklemi, 


&—-72 4 (v9)? 42 
dir. 





























Uygulama 


Yarıçapı 4 birim, merkezi O(—7, 9) olan çember Üzerin- 
deki noktaların geometrik yer denklemi, 


X47)2 4 (y—9)2—42 
dir. 
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i?2-—ivez—x-iy olmaküzere, 
(24 2-3i) -2 


olduğuna göre, z nin alabileceği değerleri düzlem- 
de gösterelim. 


Çözüm 
z-X 1 iy olduğunagöre, 
|z:2-3i|-2 
|xsiy4s2-3i)-2 
|x424(y-3)i|-2 
(X42) 4(y-3) -2 
(X42)2 4(y-3)) -22 dir. 


Bu eşitlik merkezi O(-2, 3) ve yarıçapı 2 br olan çember 
belirtir. 


Yandaki çember üze- 
rindeki her sayı (nokta) 
İZ-4 2-3i| — 2 koşu- 
lunu sağlayan z sayısı 
olabilir. 








( ” e) 
i z, değişen değerler alan bir karmaşık sayı, w sabit | 
bir karmaşık sayı ver, pozitif reel sayı olmak koşuluy- | 
la İ 
Iz—-w)| —r 


eşitliğini gerçekleyen z noktalarının kümesi, karma- 
şık düzlemde, merkezi w ye karşılık gelen nokta ve 
i Yarıçapı r olan bir çember belirtir. 


pi , 
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Z-—1vez-X*yi olmaküzere, 


İz) <2 


eşitsizliğini sağlayan noktaları karmaşık düzlemde 
gösterelim. 


.. a. 


Gözüm 
İz|<2 ise )xsyij<2 


yi #y? <2 


X2 ey? <2 dir. 


hell Buna göre, İz| < 2 eşitsiz- 
gl, liğini sağlayan z karmaşık 
VE | * sayıları, merkezi (0, 0) ve 








Bİ. 2 Xx yarıçapı 2 birim olan çem- 
: Ş berin iç bölgesindeki nokta- 
5 m lardır. Çember üzerindeki 


noktalar verilen eşitsizliği 
sağlamadığı için çember kesik çizgi ile gösterilmiştir. 
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i2——ivez-x*tiy olmak üzere, 
|Z42-3i| <2 
olduğuna göre, z nin alabileceği değerleri düzlem- 
de gösterelim. 
Çözüm 
Z-Xx-iy olduğunagöre, 
|z42-3i|)<2 ise (X12)) 4(y-3)9 <2 dir. 


Bu eşitsizlik merkezi O(-2, 3) ve yarıçapı 2 br olan çem- 
berin iç bölgesini belirtir. 


Yandaki çemberin iç bölge- 





Sanal sindeki her sayı (nokta) 
eksen 
en p (24 2-3i| <2 
Ki a koşulunu sağlayan Z Sayısı 
- olabilir. 
» Reel oÇember üzerindeki noktalar 


x Eksen z Lİ 5 
verilen eşitsizliği sağlamadı- 


ğı için çember kesik çizgi ile 
gösterilmiştir. 


EE) | 
























































z, değişen değerler alan bir karmaşık sayı, w sabit 
bir karmaşık sayı ver, pozitif reel sayi olmak koşuluy- 
la 


z-w)| <r 


eşitsizliğini gerçekleyen z noktalarının kümesi, kar- 
maşık düzlemde, merkezi w ye karşılık gelen nokta ; 
ve yarıçapı r olan bir çemberin iç bölgesini belirtir. 


Merkezi w ye karşılık gelen nokta ve yarıçapı r olan | 
bir çemberin üzeri ve iç bölgesindeki noktalar | 
|Iz-w)j sr koşulunu sağlayan z sayılarıdır. | 





pa AR 





Uygulama 
İz45-10i| <5 ise, |(z—(-5 *10i)|)s5Stir 


Bu eşitsizliği sağlayan z sayıları, merkezi O(-5, 10) ve 
yarıçapı 5 br olan çember ve bu çemberin iç bölgesin- 
de bulunur. 


Uygulama | 
12-8 4 7i| <9 ise, |2z—-(8—7i)) <9 dur. 


Bu eşitsizliği, merkezi O(8, —-7) ve yarıçapı 9 br olan 
çember ve bu çemberin iç bölgesinde bulunan sayılar 
sağlar. 
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İZ--1vez-x 4 yi olmak üzere, 
izl >2 


eşitsizliğini sağlayan noktaları karmaşık düzlemde 
gösterelim. 





.| ve yarıçapı r olan bir çemberin dış bölgesini belirir. | 


. dış bölgesinde bulunur. ş 








Çözüm 





iZ - -1 ve a ile b gerçel sayı olmak üzere, 


1. 
|z|>2 ise |)xsyifj>2 


ye «yy? >2 


x #y2 >22 dir. 


z-asai 
wsb*t1-*2i 
A Z-W 


olduğuna göre, b kaçtır? 





2 > PE 
mii Buna göre, İz| > 2 eşitsizli- A) 1 B)2 Cc) 7 D) 31 E) 57 
i ? i ğini sağlayan z karmaşık 
-2; *- 5 sayıları, merkezi (0, O) ve 
Gi o :2 Xx yarıçapı 2 birim olan çem- 
: Ni berin dış bölgesindeki nok- 
ve br 7 talardır. Çember üzerindeki 
5 --« noktalar verilen eşitsizliği 
sağlamadığı için çember kesik çizgi ile gösterilmiştir. 
2. i2--1 veaile b gerçel sayı olmak üzere, 
2a4-b4(a43)/i-6 
olduğuna göre, b kaçtır? 
PA ER m een 
Nk A) 1 B)2 Cİ D) 12 E) 16 


/ Şi z i 
z, değişen değerler alan bir karmaşık sayı, w sabit | 
i bir karmaşık sayı ver, pozitif reel sayı olmak koşuluy- | 


| 
| |z-w|>r 
i 
! 


i 

i 

i eşitsizliğini gerçekleyen z noktalarının kümesi, kar- | 
maşık düzlemde, merkezi w ye karşılık gelen nokta | 


3. i2--1 olmaküzere, 
İ bir çemberin üzerindeki veya çemberin dış bölge- | 2-3-5İ 
i sindeki noktalar |z—-w)|>r koşulunu sağlayan z | 


| 
| Merkezi w ye karşılık gelen nokta ve yarıçapı r olan 
i 

sayılarıdır. | 


olduğuna göre, ( z) karmaşık sayısı aşağıda- 





kilerden hangisine eşittir? 


A)z B)z*11 C0)z-1 


D) 2z E)z12 
Uygulama 
İz-2i)22 


eşitsizliğini sağlayan z sayıları, merkezi O(0, 2) ve yarı- 
çapı 2 br olan çember üzerinde veya çemberin dış böl- 
gesinde bulunur. 


4. iZ--1 olmaküzere, 
zs544İ 


wz3-i 
Uygulama 
İZt5*10i)>215 ise, |(z—-(-5-10i))>15tir. 


olduğuna göre, z: w çarpımı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


Bu eşitsizliği sağlayan z sayıları, merkezi O(-5, —10) ve A) 1 *38i B) 2i G0) 3-i 
yarıçapı 15 br olan çemberin üzerinde veya çemberin 


D) 13-5 E)2-2j 










Bb. i/Z2--1 olmaküzere, 


(z| <4 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisine 
eşit olabilir? 





A)148i B)2i O 3-i D)4i E)242i 


6. i2--1 olmaküzere, 


z-4-3i 
olduğuna göre, z sayısı ile eşleniğinin çarpımı 
kaçtır? 
A20 B24 C25 Dso E32 


(5 * 6i)19. (5 — 6i)19 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
A) 1 *3i B) 2i OC) 3-i 
D) 6010 4 6010; E) 6110 
8. 
(1 —7)29 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) 1 43i B) i C)12-i 





























9. 
ii 
1-i 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A)14*3i B) 1 G) -i 
D)-243i Eli 
10. 


() 
1-i 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
A)1438i B) 1 C) -1 
D)-2 43i Eyi 
11. 
5 5 
241 2-1 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A)4 B) 1 C) -1 
D) -2-3i E)i 
12. 
z-5-2i 
w-—3-iİ 


olduğuna göre, |z— w| nin değeri kaçtır? 


A8 Bes Oyvee Dye E)9 


713 
e anil 
2-i 


olduğuna göre, |z| nin değeri kaçtır? 


A)20 B)24 C)25 D30 E)40 


14.i2--1 vez-x* yi olmaküzere, 
z-1)<Jz*ij 
olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki geo- 
metrik yer denklemi aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
C)ys1-—x 
Eys2-X 


15.i2--1 vez-x yi olmaküzere, 
Iz *2-5i| 4 


olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki geo- 
metrik yer denklemi aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 

A) ©4224 (Y—5)2 — 16 
B) (X-2)24 Y—-5)2- 16 
GC) X—-2)2 4 (Y45)2-4 

D) (X—2)2 4 (Y45)2-16 


E ©42)24(Y415)7-16 


16. /2--1 ve z-xyi olmaküzere, 
İzis2 


olduğuna göre, |z * 3—34i| nin alabileceğien 
büyük değer ile en küçük değerin toplamı kaç- 
tır? 


A) 5 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 























1. 

i?2 -—1 olmak üzere, 

z-atai 

w-b*t1$*2i 

Z-W 

olduğuna göre, 

Re(z) sa ve İm(2) <a dır. 
Relw) b * 1 ve İm(w) -2.dir 


İki karmaşık sayı birbirine eşit ise, reel kısımları ve ima- 
jiner kısımları birbirine eşit olacaktır. 


Buna göre, (a-b-1vea- 2) dir Bu durumda, 
azb-*i ise2-b$1 
ise b —1 dir. 


Cevap A 


2. 
i2 -—1 olmak üzere, 
2a4b*(a*3)/-6 
olduğuna göre, karmaşık sayıların eşitliğinden, 
((fat*b-6veas*3-0) olur 
a*-3-0isea-—3tür. 
(2a-b—-6vea--3) ise2asb-6 
ise 2-(-3) *b-6 
ise —&-*b-6 
ise b—i1i2 dir. 
Cevap D 


3. 
1. Yol 


z-3-5i karmaşık sayısının eşleniği 27-3--5i dir. 
Z-345i karmaşık sayısının eşleniği | 


(Z)-3-5i 


-zdir. 


2. Yol 


Karmaşık sayıların özelliklerinden 
(Z)-2 
olduğunu biliyoruz. 


Cevap A 


Z-.W—(44i)(3-—i) 
-4-(8-i) 4i-(8-i) 
— 12-4 43-2 
—12-i-(-1) 
-13-idir 


Cevap D 


5. 


Seçeneklerde verilen karmaşık sayıların mutlak değer- 
lerini bularak doğru cevabı bulalım: 


A) J143i)-v12 432 <YAş9 < YA dur. 
B) Jai) v0? 422 - ya -2 dir. 

Cc) |3-iJ 32 4(-1)2 -Y91- 10 dur. 
D) J4i)svV02 442 -Y16-4 tür. 

E) |242iJvV22 422 -Yaş4 -v8 dir. 


Cevap D 


6. 
z-4-3i olduğunagöre,znin eşleniği 4 * 3idir. 
Bu durumda, 
Z-:Z-(4-3i).(443i) 
>4.(443i)-3i-(443i) 
-16412/—12i—-9i? 
164-9 
-25 olur. 


Cevap C 












































(5 * 6i)19. (5 — 6i)10 — ((S * 6i)-(5 —6i)1'9 
— (82 4 62y10 
— (25 * 36)"9 
iğ 
Cevap E 


8. 

(4 —1)20 — (1 -i)2)19 
— (—2i 4 i2)19 
— (1—2i 4 (1))10 
— (1-2i—1)10 
— (2iy10 
- 210.j10 ... (ik) 
— 210.(-1) 
- -219 olur. 


10 un 4 ile bölümünden elde edilen kalan 2 olduğundan 
(o) daki satırda /!9 yerine 2 — —1 yazıldı. 


Cevap D 


9. 
1 —i karmaşık sayısının eşleniği 1 * idir. 


Verilen bölme işleminde pay ile payda 1 * i ile geniş- 
letilirse, 


Ai (ei)isi) 


İİ diYAsi) . 
İeikişi? 
2412 
o İe2i-1 
a 


Cevap E 





olduğuna göre, 


ip 
(5) —(0)219 52 - 4 olur. 
-İ 


210 un 4 ile bölümünden kalan 2 olduğundan yukarıda, 


j210j2 4 eşitliği kullanılmıştır. 


Cevap C 
11. 
5 5 5-(2—i)45.(2*i) 
pipe ep SR © 
2ti 2-i 22,2 
(2-i) (2*i) 
. 10-5i4104$5İ 
ap ağ 
Bm 
5 
-4 
Cevap A 
12. 


z-5-2i nin karmaşık düzlemdeki görüntüsü A(5, -2) 
Ww --3-inin karmaşık düzlemdeki görüntüsü B(-3,-—1) 
dir. l 

z İle w arasındaki uzaklık, iki nokta arasındaki uzaklık 
formülünden, 





|z- ws (3) 41-2 (1) 
-y6441 
— Yes 


olur. 


Cevap B 











O N20-.V20-/20 
v5 

-20-v4 

-20-2 

- 40 


Cevap E 


14. 


(2-1)5)z4i) 
Jx*yi—i)slxyisi| 


(0-1) #yi|slx (yeti) 


V(x—172 ey? —yx2 4(ya1)? 


(4-17 4y? —x2 -(Ye12 


Xİ —2x414y2 —x2 şy? 42y41 
—2x-2y 


yz—x olur. 


- Bunagöre, |z—1| — |z * 5| koşulunu sağlayan z kar- 


maşık sayılarının karmaşık düzlemdeki geometrik yeri- 
nin denklemi y — —x doğrusudur. 


Cevap A 

















İZz42-5i)-4 
|xsyi42-5i)s4 

|(X42)4(y—5)i)s4 
İ(xs22 4(y-5) -4 

(X2) 4(y—5)2 42 

(X#2) 4(y—5)7 -16 dır. 
Bu eşitlik, merkezi (2, 5) ve yarıçapı 4 birim olan çem- 
ber belirtir. 


Cevap A 


16. 


İz| < 2 eşitsizliğini sağlayan z sayıları merkezi (0, O) ve 
yarıçapı 2 birim olan çemberin üzerindeki noktalar ve- 
ya bu çemberin iç bölgesindeki noktalardır. 


Iz k3—4i( -|(z—-(3 *-4i)| 


ifadesi, z karmaşık sayıları ile -3 -- 4j sayısı arasındaki 
uzaklığı ifade eder. 





ADO dik üçgeninde Pisagor teoreminden, 
JOAJ? — |ODJ2 * JaDj2 
32442 
25 ise, 
|OA| -5tir. 
zl <2 koşulunu sağlayan karmaşık sayılardan; 


A noktasına en yakın olan B noktası, A noktasına en 
uzak olan C noktasıdır. 


İZİ <2 olduğunagöre, (2-4 3—4i| nin alabileceği en 
küçük değer |AB)| den bulunur. Buna göre, 


|AB| - |AOJ- |OB| <5-2-3olur. ... (<) 


İZİ <2 olduğunagöre, |z * 3-—4i)| nin alabileceği en 
büyük değer |AC| dir. Buna göre, 


JAGI > JOAJ kJ0C(-542-—7olu. .. (&x) 


Buna göre, İz * 3—4i| nin alabileceği en büyük de- 
ğer ile en küçük değerin toplamı 7 -3 -10 dur. 


Cevap E 































































İ. 52-1 olmaküzere, 
dei) (4-i) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A2i  OB)i Cc 0 D) -i E) -2i 


2. i2--1 olmak üzere, 
z-3-3İ 


olduğuna göre, |z * 1| kaçtır? 





A) 33 B) 4 o) a2 
D) 5 p5vy2 
3. 
z(14iY -14i5 
olduğuna göre, İZ| kaçtır? 
| 2 1 1 
y)2 Bİ e DE B5 





4. a,breel sayılar ve? - —1 olmak üzere, kat sa- 
yıları reel olan ikinci dereceden bir denklemin 
kökleri a * 2i ile 3 —bi olduğunagöre, ab 
toplamı kaçtır? 


A)5 B) 4 o) 1 D) -3 E) -6 








9. i2-—-1 olmaküzere, 


2 ejM. (38. 
X-2x42-0 di 


denklemini sağlayan x değerlerinden biri aşa- aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


ğıdakilerden hangisidir? , 
Z : Ai Bi Co D-i 


)-i Bi Ofisi D) > E) -i 


10. i sanal sayı birimi olmak üzere, 


” 3 .,; i2 41 
6. xvey birerreel sayı olmak üzere, (94143) 


14 işleminin sonucu kaçtır? 
m elen 
ii A) 0 B) 1 o 2 


olduğuna göre, x * y kaçtır? 


A) -1 B) 0 C) 1 D)2 E)3 


11. Karmaşık düzlemde, 


2 M z-2-2iİ 
7. y pozitifreel sayı ve ktam sayı olmak üzere, 


olduğuna göre, | z-İ| kaçtır? 
(2iyi -34ki Burn göre, (ze 


olduğuna göre, y * k toplamı kaçtır? 
AZ B) a Cc) va 
A) 12 B) 9 C)6 D) 5 E)3 





8. Karmaşık sayılar kümesi üzerinde * işlemi 
Xİ 6x2 49x 
i*2 


Z4 kZo <7) -Z3—İZş tZ>İ P(x) 


biçiminde tanımlanıyor. 
olduğuna göre, P(i- 2) ifadesinin eşiti aşağı- 


Buna göre, (1—i) & (1 *- i) aşağıdakilerden dakilerden hangisidir? 


hangisine eşittir? 
A) -2i B) -i c)0 


A) 3v2 B) 2v2 c) 0 


NE 
Eri 














13. /2--1 olmaküzere, 
(d—0)(4 4 13)4 —i5) 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)3 B) 1 c)0 





14. 2-1 olmak üzere, 


jile jti7, ş212 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A)4 B4i 0-4 D) -4i 





15. i2 - -1 olmak üzere, 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının reel kıs- 
mı kaçtır? 


A-Z B) -> o 0 





16. i sanal sayı birimi ve z-asb-i olmak üzere, 
a-z-b.i:z-5 
olduğuna göre, a” 4 b? kaçtır? 


A) 1 B)3 C) 5 









































1. z karmaşık sayısının eşleniği Z olmak üzere, 
Zz-İ-Z 


olduğuna göre, z Sayısının sanal kısmı kaçtır? 


> 


AŞ B) > o) 1 D)2 


2. i sanal sayı birimi olmak üzere, 
xXx —j 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
A) -i 


B) -1 Cc) 0 





3. i sanal sayı birimi olmak üzere, 
(1—xi):(14Xi) 2x0 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 1 


Â. i sanal sayı birimi olmak üzere, 
j205 4 ;206 ç ;207 4 jX -0 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 


A) 203 B) 208 


D) 210 E) 211 

















5. i sanal birim olmak üzere, 
j909005 
j333909 

işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -i B) -1 Cc) 0 


6. i sanal sayı birimi olmak üzere, 
|(z-3—-4i|-r 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının Üüze- 
rinde bulunduğu çember orijinden geçtiğine 
göre, r kaçtır? 


A)0 B) 1 o) 3 D)4 E)5 


7. u ve v birer karmaşık sayı olmak üzere, 
Uuz142i 
v-342İ 


olduğuna göre, u-v-U-v çarpımı aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 


A)15 OB)25 C)40  D)65 


E) 75 





8. i2--1 olmaküzere, 
2-i)-i*k15z4*İ:-zZ 


olduğuna göre, z karmaşık sayısının reel kısmı! 
kaçtır? 


A)2 B) 1 c)0 D) - 












9... z, sıfırdan farklı bir karmaşık sayi ve 
(38—i)-z 
Y/846i-i.Z 
olduğuna göre, u karmaşık sayısının uzunlu- 


ğu (mutlak değeri) aşağıdakilerden hangisine 
daima eşittir? 


uz 








10. i sanal sayı birimi olmak üzere, 


İzi-vi9 
1.W-38419-i 


olduğuna göre, > aşağıdakilerden hangisi- 
ne eşittir? 


A)2-i B)2si C)1-2i 


D)142i E)242i 





11: i sanal sayı birimi, a bir reel sayı olmak üzere, 
Z4-343İ oni 
Z, <a-İi 

karmaşık sayıları veriliyor. 


z, ve z, sayılarından i sayısına yakın olanı z, 
olduğuna göre, a nın en büyük pozitif tam sa- 
yı değeri kaçtır? 


A)2 B)3 G4 D)5 








12. Birim karelere bölünmüş bir kağıt üzerine koordi- 
nat sistemi yerleştirildiği varsayılarak Z,, Zo, Za, Za, 
Za, Za, Z, Karmaşık sayıları aşağıdaki gibi işaretlen- 
miştir. Bu yedi sayıdan hem reel (gerçel) kısmi 
hem de imajiner (sanal) kısmı O (sıfır) olan Z, dir. 
(Re(z,) - 0 ve Im(z,) -0) 














z, ve z, Sayılarının modülü (mutlak değeri) bir- 
birine eşit olduğuna göre, n aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A)2 B)3 C)5 


13. i sanal sayı birimi olmak üzere, 





İK 








ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 0 Ee Bİ 
D) 32 





14. z ile w birer karmaşık sayı olmak üzere, z sayı- 
sının sanal kısmı 4 tür. 


z-W-İz Ni 
olduğuna göre, w sayısının sanal kısmı kaçtır? 
A) -8 


B)-4 C) -2 












































—a*bi olsun 


Z 


1 olmak üzere 


j2 








vi 
1 


z karmaşık sayısını or 


b) noktasıdır. 


üntüsü M(a, 


karmaşık düzlemdeki görü 


znin 
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i?--—1 olmaküzere, za bi olsun. zninmut 
lak değeri (orijine uzaklığı) |z| r ve z karmaşık sa- 
yısını orijine birleştiren doğrunun reel eksenle (Ox ek- 
seniyle) pozitif yönde yaptığı açının ölçüsü 6 olmak 
üzere, 


z- İz). (cos6 * isin6) 


biçiminde yazılmasına, z karmaşık sayının kutupsal 
(trigonometrik) gösterimi denir. 

z |z|- (cos6 * isin6) ifadesi z —r- cis6 biçimin- 
de de gösterilebilir. 








Mi 





Uygulama 


z sayısının modülü 5 birim, z karmaşık sayısını orijine 
birleştiren doğrunun reel eksenle (Ox ekseniyle) pozi- 
tif yönde yaptığı açının ölçüsü 89” ise, 


Zz 5. (C0s89* * isin89") 


-b.cis&s' dir. 























i2--1 olmaküzere, z-a*bi olsun. 


Karmaşık sayısının mutlak değeri ve z karmaşık sa- 
yısını orijine birleştiren doğrunun reel eksenle (Ox ek- 
seniyle) pozitif yönde yaptığı açının ölçüsünden olu- 
şan Sıralı ikiliye bu sayının kutupsal koordinatları de- 
nir. Kutupsal koordinatlar (|z|, 6) veya (r, 6) biçimin- 
de gösterilir. 


9 ya, z sayısının kutupsal koordinatlarının ikinci bi- 





| leşeni denir. 








Uygulama 
z sayısının kutupsal koordinatları (7, 1409) ise 
z-7: (cos140' * isin140') 


-7-cis140' dir. 


Uygulama 
z-—5:. (cosx * isina) 
-5-cİsn 


ise Z sayısının kutupsal koordinatları (5, x) dir. 

















Çözüm 
1. Yol 


Ünel 1 


Kutupsal koordinatları Bi 
z-2*21 ise, 


E.Ş) FE 
3 İz) v2? 422 -2y2 dir. 
olan karmaşık sayıyı standart biçimde yazalım. ” sing- 2 ML 
2)2 2 
. i >0-4594k.3609 dir. (keZ) 
Gözüm cosg—-——— 
> 2j2 2 


v br 
Kutupsal koordinatları (e iç —) olan karmaşık sayı, nın (0*, 3609) aralığındaki değeri 45 dir. 
Buna göre, z nin kutupsal koordinatlarının ikinci bi- 
leşeni 8 — 45 dir. 


VE cos 2 sisin) 
3 3 





—V6 -(c0s3009 4 isin300*) 2. Yol 
1 3 z-2 42i karmaşık sayısının reel kısmı ve sanal (ima- 
—y6- iğ 3 nn pozitif olduğu için, bu sayı birinci bölgede- 
ir. Bu durumda, z nin kutupsal koordinatlarının 
N y6 : Y18 er ikinci bileşeni (0, 869) aralığındadır. 
2 2 


z nin kutupsal koordinatlarının ikinci bileşeni 9 olsun. 


Buna göre, 


(tan0- 2 -1-tan4s9) ise, 0-45 dir. 


ali “2 


i2 - - olmak üzere, 
z-4-8i 


karmaşık sayısının kutupsal koordinatları (r, x) oldu- 
ğuna göre, tanx kaçtır? 


A) -2 B) -1 C) -0,5 D)1 py3 | 
Çözüm | 
z-a*4bi karmaşık sayısının kutupsal koordinatları 


(1zl, 6) ise, tan6 a olduğunu verdik. Buna göre; 
a 


all 


z 4—8i karmaşık sayısının kutupsal koordinatları (r, X) Ps üimakü 
—— zere, 


ise, 

: Z-242i 

tanx- — --2 dir. tere 
2 karmaşık sayısını kutupsal biçimde gösterelim. 

Cevap A 

Çözüm 

Bir önceki örnekte,2-2 42i nin kutupsal koordinat- 


Yi 


i2--—1 olmaküzere, 


larının ikinci bileşeni 9 — 459 ve modülünü İz | -2y2 
bulmuştuk. 


Buna göre, z nin kutupsal biçimde gösterimi 
2-242i g p çimde gösterimi, 
Z- : Gİ 

karmaşık sayısının kutupsal koordinatları (r, 9) ise 0 İz|(coses-isino) 


yı bulalım. 22 .(c0s4594 isin459) dir. 



















dr 


i2 - -4 olmak üzere, 
Z-2-2i 


karmaşık sayısının kutupsal koordinatları (r, 0) iser 
ve 0 yı bulalım. 


Gözüm 


|zlsr-j22 4(-2 -2y2 dir. 


z-2-2i karmaşık sayısının reel kısmı pozitif ve sanal 
(imajiner) kısmı negatif olduğu içir, bu sayı dördüncü 
bölgededir. Bu durumda, z ri tupsal koordinai- 


ğındadır. 





z nin kutupsal koordinatlarının ikinci bileşeni 9 olsun. 
Buna göre, 


(tane -Z- e tansts*) ise, 0-3159 dir, 


pe 


Z-2-2i 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde gösterelim. 


Çö , 
Bir önceki örnekte z -2—2i nin kutupsal koordinat- 


larının ikinci bileşeni 9 - 315*ve modülünü |z|-2V2 
bulmuştuk. 


Buna göre, z nin kutupsal biçimde gösterimi, 
z-)z|-(cos6* isine) 


-2y2 -(00s3159 4 isin315) dir. 


Ülmek..7 


—-242j 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde gösterelim. 











| 
j 
| 






































Sanal Z--242i karmaşık sa- 
yısının reel kısmı negatif ve 
sanal kısmı pozitif olduğu 
için, bu sayı ikinci bölge- 
dedir. 


Buna göre, 


ider ei ise 9-2 tür. 


İzli 422 -J4ş4 8-22 dir. 


3 
Karmaşık sayının kutupsal koordinatları (ez. |) 


olduğuna göre, z — -2 * 2i karmaşık sayısının kutup- 
sal (trigonometrik) gösterimi, 


2-212 cos esin )- 22 cis olur. 


Temeli .8 


2--2j8 -2i 


karmaşık sayısının kutupsal koordinatlarını bulalım. 


z--2y3 -2i ise, İzi y(-2v3)? 4(-2 -4 tür. 


z karmaşık sayısının reel kısmı ve sanal (imajiner) kıs- 
mı negatif olduğu için, bu sayı üçüncü bölgededir. Bu 
durumda, z nin kutupsal koordinatlarının ikinci bi- 
ieşeni (180, 2709) aralığındadır. 


z nin kutupsal koordinatlarının ikinci bileşeni 8 olsun. 
Buna göre, 


v3 


(tana me anzer) ise, 0-2109 dir. 


-2y3 3 


İnd v2 


i? - A olmak üzere, 


7--2jJ3 -2i 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde gösterelim. 


Çözüm 


Bir önceki örnekte, 2-—2/3 —2i nin kutupsal koordi- 


natlarının ikinci bileşeni 8 — 2109 ve modülü 4 olarak bu- 
lundu. 


Buna göre, z nin kutupsal biçim- 


de gösterimi, 
AY 
| z-)|z|-(c0s6*isine) 
210 
28 (İN z4-(c0os2109 #isin2109) 





: > 

yi X 

4 - 4 cos7Esisin7E) 
6 6 


> 4.05 E olur. 
6 


ai .. 10 


i? - -4 olmak üzere, 
z-2i 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde gösterelim. 


Çözüm 


z < 2i karmaşık sayısının kutupsal koordinatlarının 
ikinci bileşeni 8 — 909 ve modülü 2 dir. 


Buna göre, z nin kutupsal biçim- 





V de gösterimi, 
iç z-|z|(cos6 isine) 
AE 1 i > . 
o Xx -2.(cos90' sisin9o“) 


Tr ... 
-2.(cosE sisin) olur. 
2 2 


Ky . 11 i 


i? — —1 olmak üzere, 
Zz-—2İ 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde gösterelim. 


Gözüm 
— -2İ 
> 2- (Cos270" * isin270") 


— 2. cis270 


























Ümek 12 


i2 - -1 olmak üzere, 
z-4 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde gösterelim. 


Gözüm 
z-4 
— 4. (cos0' *# isin0”) 


-4.cis0 


mi .. 13 


iZ — -1 olmak üzere, 
z--—16 


karmaşık sayısını kutupsal biçimde gösterelim. 


Çözü 
— -16 
— 16- (cos180* 4 isin180*) 
— 16. cis180* 

B. 








1. Çarpma işlemi 

z-İz|-cis# ve w-|w):-cisa 
olmak üzere, 

z-w-İz|- |w)- cis(6 ta) 


olur. 


i Uygulama 


Z-—2-ciS20* ve w - 7: ciss200" 


olmak üzere, 


Z-.W—2-.7-cİS(20" * 2009) 
- 14- cis2209 


olur. 





Li .. 14 


i? - -1 olmak üzere, 
Z — 4cis72“ 
Ww — 5cis18” 


olduğuna göre, z-: w karmaşık sayısını standart bi- 
çimde yazalım. 


Çözüm 
z - 4cis72* ve w — 5cis18" ise 
Z-.W-4.5. cİS(72' 4 189) 
20. cis90” 
- 20. (Cos90* 4 i- sin90") 
-20.(04i-1) 


—20-i olur. 


Uygulama 
v3 . 


CİS32' - cİS28' — cis (329 4 289) — cis609 zi gi 





2. Bölme işlemi 
z-İz|-cisa 
w —|w |-cis8 

olmak üzere, 


z İz| z 
—- — cis(a—0) dır. 
w İl 


Ww—7.cisİ 
2 


olmak üzere, 
































(dye .. İ5 


z - 20(cos19” $ isini9") 
vs 5(cos719 4 isin719) 


olduğuna göre, z nin v ye oranını bulalım. 


Çözüm 
z - 20(cos19* $ isin19”) 
v 5(cos719 4 isin719) 


olduğuna göre, 


7 2 (cos(19e 719) isin(199-719)) 
v 


-4-(cos(-529) 4 isin(—529)) ...(1x) 
-4.(c0s308' -isin3089) 
-4.cis308” dir. 


—529 nin esas ölçüsü 360” — 529 - 3089 olduğu için, (:X) 
daki satırda — 529 yerine 308' yazılmıştır. 


kr .. 16 


i? - -1 olmak üzere, 


3i 
5-(c0s209 -isin209) 





karmaşık sayısının kutupsal koordinatları (r, 6) ise 0 
yı bulalım. 
Çözüm 


3i 
ZI mmm — 
5-(c0s20'-isin209) 
- 3-(cos90* #isin90“) 
— 5-(cos20' 4isin209) 


- E -(c0s(909-209)4-isin(20s-20) 
— > (cos709 -isin709) olur. 


Buna göre, z nin kutupsal koordinatlarının ikinci bi- 
leşeni 8 — 70* dir. 





3. DE MOİVRE eşitliği 
zr-cisg olmaküzere, 
zi — m. cis(n4) 


olur. 


Uygulama 

Zz-3:cis20* olmak üzere, 
22-3. cis(2. 20) 
z? -9. cis40* 


dir. 


Ki ww 17 


Zz-3-cİiS20" 


olduğuna göre, z18 i bulalım. 


Çözüm 

Z-3.cis20” olmak üzere, 

z!8 -(3-cis20*)18 
-3İ8 .cis(20-18)9 
-3'8 .cis(360)9 
-3'8.(140-i) 


-318 olur. 


iş pe .. 18 


z 5. (c0s10“ * isin109) 


olduğuna göre, z3 ün kutupsal koordinatlarını bu- 
lalım. 


Çözüm 

Zz-5- (cos10” * isin10*) ise,' 
23 - 5İ. (cos(3- 109) * isin(8- 109) 
Zİ - 125. (cos30" $ isin309) olur. 


Buna göre, z3 ün kutupsal koordinatları, 


(125, 30) dir. 






A) —2 








ir .. 19 


i2 - —-1 olmak üzere, 


2--14yJ3.i 


olduğuna göre, 2190 ü standart biçimde gösterelim. 


Çözüm 


2-—14 y/3-i ise, ziy FS -2 dir. 


z karmaşık sayısının reel kısmı negatif ve sanal (imaji- 
ner) kısmı pozitif olduğu için, bu sayı ikinci bölgededir. 
Bu durumda, z nin kutupsal koordinatlarının ikinci 
bileşeni (90, 1809) aralığındadır. 


z nin kutupsal koordinatlarının ikinci bileşeni 0 olsun. 
Buna göre, 


(tana “YE -tanizer) ise, 0-120 dir. 


Buna göre, z nin kutupsal biçimde gösterimi, 

z-2-(cos1209--isin1209) dir. 

Buna göre, 

2100 (14/3 .jy100 
—(2-(cos1209#i-sin1209))'09 
—2'9 .(60s(100-1209)-4-i-sin(100-1209)) 
-2'v .(c0s12 0009 -i-sin12 0009) ...(<X) 


— 9100 -(C0s120*--i-sin1209) 


— 9100 er) 


2 
——2* 429 /3.j dir. 


12 000” nin esas ölçüsü 1209 olduğu için, (<x) daki sa- 
tırda 12 000* yerine 1209 yazılmıştır. 


4. Çarpma İşlemine Göre Karmaşık Sayının 
Tersinin Bulunuşu 


ÜTmek .. 20 


İZ — - olmak üzere, 
Zz- 5. (cos12' $ isini29) 


sayısının çarpma işlemine göre tersinin kutupsal 
koordinatlarının ikinci bileşeni 0 ise 9 kaç derecedir? 
B) -18 


C)320 D)348 E)391 











Çözüm 


z sayısının çarpma işlemine göre tersi z| dir. 
Buna göre, 
i Zİ -(S-(cos1294jsin129)) 

-57İ .(c0s((-1)-129) 4 isin((<1):129)) 

1 

--(60s(—12”) Hisin(-129)) (e) 

- £ (005348 4 isin3489) olur. 
-12* nin esas ölçüsü 360” — 12? - 348” olduğu için, (<X) 


daki satırda — 129 yerine 348 yazılmıştır. 


Buna göre, z nin çarpma işlemine göre tersinin kutup- 
sal koordinatlarının ikinci bileşeni 9 — 348” dir, 


Cevap D 








5. Eşleniğin Bulunuşu 


kay .2i 


z 2. (c0s70” $ isin70*) 


sayısının eşleniğinin kutupsal koordinatlarını bula- 
lim. 


Gözü 

z-2-(C0s70*--isin709) ise, 

Z-2-(cos70*—isin709) 
—2-(cos(—709)--isin(—709)) 
> 2.(C0s290* - isin2909) 


olduğuna göre, z sayısının eşleniğinin kutupsal ko- 
ordinatları (2, 2909) dir. 












































Z(f-cisa 
olmak üzere, 


z-r-cis(2x—a) dır. 


GE 





Uygulama 


2-2.cisE ise 2-2. 2-2) 
5 5 


— 9x 
2-2.cis— olur. 
5 





z -r.cis8 karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif 
yönde u kadar döndürülmesiyle elde edilen karmaşık 
sayı, vr: cis(9 * u) olur. Bu durumda, 


vz. (cosu * isinc) 


diyebiliriz. 


Ey . 22 


i?2--1 olmak üzere, 
Z- 17. (C0s35* # isin35") 


sayısının orijin etrafında pozitif yönde 70“ döndürül- 
mesiyle elde edilen karmaşık sayıyı bulalım. 


Çözüm 


Z— 717. (C0s35” 4 isin359) sayısının orijin etrafında po- 
zitif yönde 709 döndürülmesiyle elde edilen karmaşık 
sayı, 


17 - (cos(35* 4 709) 4 isin(359 # 709) — 17cis105” 


olur. 


| 
İ 


ÜS rnek .. 23 


i2--—1 olmaküzere, 
Z7-243i 


sayısının orijin etrafında pozitif yönde 90” döndürül- 
mesiyle elde edilen karmaşık sayı w olduğuna göre, 
z ve w yi düzlemde gösterelim. 


Çözüm 


Z-2 4*8i sayısının orijin etrafında pozitif yönde 90 
döndürülmesiyle elde edilen karmaşık sayı, 


W — (2-4 3i):- (Cos90” * isin90”) 
—(24*3i)-(0-*i) 
—2i 4 8i2 
s—3 *2i olur. 


z ve w sayıları aşağıda gösterilmiştir. 








di . 24 


i2--—1 olmak üzere, 
Zz 9. (C0s25 * ijsin259) 


sayısının orijin etrafında negatif yönde 10” döndürül- 
mesiyle elde edilen karmaşık sayıyı bulalım. 


Çözüm 


Z — 9. (cos25* $ isin25) sayısının orijin etrafında ne- 
gatif yönde 109 döndürülmesiyle elde edilen karmaşık 
sayı, 


9 - |cos(25* - 109) - isin(25* — 109)) Z 9cis15* olur. 








Bir karmaşık sayıyı negatif yönde 4 derece kadar 
döndürmek, o sayıyı pozitif yönde 3609 -9 kadar 
döndürmektir. 
















Uygulama 


Z-24*3i 


sayısının orijin etrafında negatif yönde 90? döndürülme- 
siyle elde edilen karmaşık sayı w ise 


wW (2 * 3i): (cos(-90*) * isin(-90)) 
w — (2 * 3i) - (c0s(360*— 909) * isin(360* - 90”) 
ws (2 * 3i)- (C0s270 $ isin2709) 


olur. 


D. BİR KARMAŞIK SAYININ KÖKLERİ 
zueCveneNtolmaküzere, 


z" - u denklemini sağlayan z sayısına u sayısının n 
inci kuvvetten kökü denir. 


z-'Yu ise, 2” -u dur. 





er .. 25 


i? - —-1 olmak üzere, 
22 -5-—12j 


denkleminin köklerini bulalım. 


Çözüm 
Z-Xx*yi olsun.(x,ye R) 
Zz2-5—12i ise (X*yi)2-5—12j 

X2 * 2xyi 4 y2j2 — 5 — 12j 

X2 4 2xyi—y2-5—12i dir (e) 
Karmaşık sayıların eşitliğinden, 
X —y2-5 ve 2yy-—12dir.... (3) 
(2 —y? -5 ve xy --6) ise 

((X>3 ve y--2) veya (x--3 ve y-2)) 
olur. 
Buna göre, 

Z-3-2i veyaz-——342i 


olur. 

















z” - w eşitliğini sağlayan z zayıları birbirinin topla- 
ma işlemine göre tersidir. 


Yani, 2? — w eşitliğini sağlayan Z sayıları z,ilez, ise, 


Zz,--2, dir. 





Uygulama 
22-4 


eşitliğini sağlayan z sayılarındar; biri 2 diğeri -2 dir. 


Uygulama 
z2-6-—8i 
eşitliğini sağlayan z sayılarından; 


biri -2V2 4y2-i 


diğeri -(-2V2 *V2 -i) dir. 





Uygulama 
z2 -4j 


eşitliğini sağlayan z sayılarının toplamı O (sıfır) dır. 


Uygulama 

z2-6-8i 
eşitliğini sağlayan z sayılarının çarpımı -(6—8i) dir. 
Buradaki işlemleri, “ikinci derece denklemlerin kökleri 


çarpımı" formülünü düşündüğünüzde daha iyi kavraya- 
caksınızdır. 


Uygulama 
2-4 


eşitliğini sağlayan z sayılarının çarpımı —4i dir. 















































W Tr. (cos8 * isin6) 


Tr: (cos(0 * k: 2n) * isin(9 * k: 2x) ve 
ne N* olmak üzere, 


zn « w denkleminin kökleri aşağıdaki eşitliği sağla- 
yan z,, sayısında k yerine, 0, 1,2, ..., (n — 1) yazıla- 
rak bulunur. 


Zx VE ocsf 2EK-2E iin 228) dir. 





L sn), 





a 26 


i2  -1 olmak üzere, 
2 - OcieE0e 
z“  9cis50 


denkleminin köklerini bulalım. 


Gözüm 


> - VE sas *k-360 ) 
2 
Z, -3-cİS(259 #k -1809) 


z, -3-(c0s(2594k.1809) sisin(259 4k .1809)) dir. 


Bu eşitlikte k yerine, O ile 1 yazıldığında, 22 - 9cis50* 
denkleminin kökleri bulunur. Buna göre, 


k —0 için, 2, - 3(cos25* $ İsin25*) — 3cis25” dir. 


k — 1 için, 2, - 8(cos205* * isin205") — 3cis205” dir. 





z2 - w eşitliğini sağlayan z sayılarından 
biri, oz, <r- cis6 ise,diğeriz, -r- cis(8 * 1809) 
dır. 





İk af 


j2 - -1 olmak üzere, 
Z3-—8i 


denkleminin köklerini bulalım. 











Çözüm 
—8i — 8. (Cos270* * i. sin2709) dir. 


23 -8-(c0s270*4i-sin2709) ise, 


> YE cos 4k -360 Ji isin 22 4k-3609 


3 3 
Zx -2:(cos(9094k.1209) Hisin(909 -k.1209)J dir. 


Bu eşitliğinde k yerine, O, 1, 2 yazıldığında, 23 — -8ij 
denkleminin kökleri bulunur. Buna göre, 


k <0 için, zp <2-(cos90*4i.sin909) 
-2.(04i-1) 
z2idir. 


k -1 için, 2, <2.(Cos2109 #i.sin2109) 


--y3-idir. 


k 2 için, 2, -2.(c0s3309 -i.sin3309) 


22. 3,4 
| 2 2) 
-V3-idir. 


z3 - -8i denkleminin kökleri denklemi sağlayacağın- 
dan, 


(213 --8i, (-V3-i)* <-8i, (V8 -i)* <-8i olur, 





z, O dan farklı bir karmaşık sayı olmak üzere, 
zn —r. cis9 denkleminin n tane kökü vardır. Bu kök- 
ler karmaşık düzlemde, merkezi başlangıç noktasın- 


da olan Vr birim yarıçaplı çember üzerine eşit ara- 


lıklarla ve e radyanlık açı farkıyla sıralanırlar. 
n 


i 


# zir.cis4 denkleminin köklerinin mutlak de- 
erleri birbirine eşit ve değeri Vr dir. 

# zir. cis6 karmaşık sayısının ardışık köklerinin 
kutupsal koordinatlarının ikinci bileşenleri arasın- 
da 2 radyanlık fark vardır ve kutupsal koordi-. 
natlarının ikinci bileşenleri sırasıyla; 


8 0$*2rx Otdr 04-20-07 di 


n n n 























1. Kutupsal koordinatları (e ZE) olan karmaşık 
sayı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-8i B)-4i C)J8*i D8-i E4 


z- 6-cis76“ 
w —5.cis10/” 


olduğuna göre, z- w çarpımı aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A)-8i B)-30 C)-206 D)8-i E)4 


3. 2-1 olmak üzere, 
z-1— y3i 


olduğuna göre, 229 aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


A a (2-2) 
Br 


o) 220 (3) 
22 


z — 10.cis35 

Ww — 5-cis10“ 
olduğuna göre, z nin w ye oranı aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 
A) -S5i B) —50 G) 50i 


D) 2cis25* E) cis25* 


4 
(4cis159)29 


sayısı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


ai | B) 2“ (1-yY3i) 
ark) arel 


E)29(4yJ3i) 


z5 - 243.cis100” 
denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 
A) 3cis20* B) 3cis92"“ 
D) 3cis236* 


C) 8cis162” 
E) 3cis308* 


İ. z,vez, karmaşık sayıları 2? — cis90* denkleminin 


kökleridir. 


Karmaşık düzlemde z, ve z, noktaları arasın- 
daki uzaklık kaç birimdir? 


AZ B) > o 1 D2  E4 


8. i2 > - olmak üzere, z ve w karmaşık sayıları 
aşağıdaki şekilde verilmiştir. 


IwO| <2 br 
İzO| —4br 


M(WOZ) — 1209 


m(XOÖz) - 30“ 





Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) 2-w--8 B) 7 > 20152409 


O) 22 .w1-—8j D) 2-4cis30* 


E) |z-wjy24 





















































z sayısının kutupsal koordinatları (e. >) olduğuna 


35 
göre, |z|<8 ve 0-—. dir. Buna göre, 


2- | (eos6 i-sino) <8 cos ZE sisin) 
2 2 
—8(0--1-(-1)l 
-—8-i dir. 
Cevap A 
2. 
z - 6-cis76* ve W - 5.cis104” olmak üzere, 
Zz-W(6-cis76')-(5-cis1049) 
—-6-5-cis(769-4-1049) 
-30-cis180* 
-30-(-140-i) 
-—30 olur. 
Cevap B 


8. 
2-1-8 ise |z|-V? 4(-V3)3 -2 dir. 


z-1-y3i karmaşık sayısının reel kısmı pozitif, sanal 


(imajiner) kısmı negatif olduğu için, bu sayı dördüncü 
bölgededir. z nin açısı 9 olsun. 


v3 ; 5x... 
tan0 - --y3 ise 0- tür. Buna göre, 





Cevap G 








4. 


z- 10-cis35* ve W — 5-cis10” olmaküzere,z nin W 
ye oranı, 


2 iie. 2cis(35*—109)—-2cis25” olur. 
w Saisi© 
Cevap D 
5. 
i : —20 
———-(4-cis159) 
(4cis159)” 
-4 2 .cis(-20-159) 
429 .cis(-3009) 
-2* .cis(60*) 
- 2“ .(c0s60* #isin6o*) 
>» Ğ p vE 
2 2 
5-4 (31) olur. 
Cevap E 
6. 


k, tam sayı olmak üzere, 
z5 — 243cis1009 — 243cis(1009 4 k:- 3609) dir. Buna gö- 
re, 


2, <3/283 Ein ça0eak:720) dir. 


Vi 


Bu eşitlikte k yerine, 0, 1, 2, 3 ve 4 yazarak denklemin 
köklerini bulalım. Buna göre, kökler; 


k -0 iken 2, <3-cis20*; ki iken z, - 3-cis92” 

ks2ikenz,-3-cis164”, k-3ikenz,-3- cİS236* 

k-4 iken z, - 3-cis3089 olur. 

Bu durumda C seçeneğinde verilen 

3cis1629 sayısı 25 — 243-cis1009 nin kökü değildir. 
Cevap C 


metine 























1. Yol 


z? - cis90* denkleminin kökleri zg İle z, olsun. Z, > -Zp 


dır. 


pi Ni T ., RK 
22 -cis90 ise z? (cos sisinz) 


Zi e 
ise Zp —yA- cos >-sisin?. 


” i ME 
ise Zg -w(cosEsisin) 








4 
Je N2 
ise 2) -İ—-jl— 
2 2 
b öv 
ise 2, --———-/-— dir. 
2 2 





2. Yol 


z —r. cis8 denkleminin n tane kökü vardır. Bu kökler 


karmaşık düzlemde, merkezi başlangıç noktasında olan 


n .. pi pi p 
Vr. birim yarıçaplı çember Üzerine eşit aralıklarla ve 


2 
— radyanlık açı farkıyla sıralanırlar. 
n 


Kuralını biliyoruz. Buna göre, z? - 1. cis90” denklemi- 


nin 2 tane kökü vardır. Bu kökler karmaşık düzlemde, 
merkezi başlangıç noktasında olan YA birim yarıçap- 
li çember üzerine eşit aralıklarla ve - radyanlık açı 


farkıyla sıralanırlar. 


Bu durumda kökler arasındaki uzaklık, 
YAA 214152 birimdir. 


Cevap D 














8. 


i2 - -1 olmak üzere, düzlemde verilen z ve W karma- 

şik sayılarını kutupsal biçimde gösterelim. 

z — 4cis30* ve 

W - 2cis(30" * 120") 
> 2cis150* dir. 


W, 








x (Buna göre, aşağıda- 
ki eşitlikleri yazabili- 
TİZ. 





Z-W-4cis30?-2cis1509 
-8cis(30' 41509) 
—-8(cos180* *i-sin1809) 
—8(-14i-0) 

-—8 dir. 


z 4cis30* 

w 2cis1509 

-Z lcis(30* -1509)) 
-2(cis(-1209)| 
-2/(cis(360' -1209)) 
-2cis2409 dir. 


22 .wİ -(4cis309)2 -(2cis1509)! 
-(42 cis(2-309))-12”* cis((-1)-1509)) 


-16-2“İ cis(60* 1509) 
-8cis(—909) 
-8cis(2709) 
-8(cos2709 *i-sin2709) 
-8(04i-(-1)) 

-—8i dir. 


İz-w),z sayısının w 
sayısına uzaklığıdır. 
Yandaki şekilde zOw 
üçgeninde cosinüs 
teoremine göre, 
> İz - w)| sayısı aşa- 
ğıda bulunmuştur. 








x 





|z-wj 22 442 -2.2.4.c0s120* 
2 1 
İz-w) -4416-16-(-2) 
2 
|İz-wİj—y28 dir. 
Buna göre, E seçeneğinde verilen eşitlik yanlıştır. 


Cevap E 














m mama 

















İ. iZ- 1 olmak üzere, 
z-N2-cis40” 


olduğuna göre, z9 karmaşık sayısı aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 


A) 4—-aj8i B) -448N3i 
C) -4-a3i D) -8s4V3i 
E) -8-8V3i 


2. 
. 57 
Z,-N3-Gis— 
l 4 
MY 
Zo <2-cis— 
z 4 


olduğuna göre, z,- z, çarpımı kaçtır? 


G) 1-y3i 
Ep) -2y3 


A)1 B) 2V3i 
D) V3i 


3. i2- - olmak üzere, 


ii, 
Z- —CIS — 
2 15 


olduğuna göre, z“ karmaşık sayısı aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 


A) 16-16/3i B) -32416/3i 
G) -16-16/3i D) -848N3i 
E) -16:323i 


A. i2- - olmak üzere, u ve v karmaşık sayıları aşa- 
ğıda verilmiştir. 


lul s (vi x2br 


m(AOv) za 
m(BOu) za 





olduğuna göre, u?- v çarpımı kaçtır? 


A) 8cis(360'—a) B) 8cis(180"—a) 
G) 8cis(270"*a) D) 8 
E) 4cis(360*-2a) 


z-— 


W <2 00575 kicos?) 
Ni 18 9 


olduğuna göre, z. w çarpımının mutlak değeri 
(modülü) kaçtır? 


A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 





Zz-3*4İ 


karmaşık sayısının pozitif yönde 270" döndürük 

mesiyle elde edilen karmaşık sayı aşağıdakiler- 

den hangisidir? 

A) -3-4ij B)3—4i 
D) 4-3i 


G) —4-3i 
E) 4-3i 


> 


A)-6i B)-6 C6 D6i 














i sanal sayı birimi, a ve b birerreel sayıdır. 
(a-i)-(1-bi)-z 
eşitliği veriliyor. 


z sayısının kutupsal koordinatları (Jz|, 09) ol- 
duğuna göre, a-b kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 


Zz, karmaşık sayısının karmaşık düzlemdeki görün- 
tüsü A noktası, z, karmaşık sayısının karmaşık 
düzlemdeki görüntüsü C noktasıdır. 


Iz,| 2 
İzz| <3 
m(AOY) —a 
m(BOO) —a 





olduğuna göre, z,-z, nin eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


E) 6(1 -i) 





z karmaşık sayısının kutupsal koordinatları, (1, x) 
tir. 
Z2—cos”x-sij.sin?x 


olduğuna göre, x in değeri aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


r 


AZ B) 7 oz Dz 














4. 


i sanal sayı birimi, a pozitif reel sayı olmak üze- 
re, 


cos2a*ti:sinda 3-4a-i 
cosa -İ-sina 5 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 1 B)2 C)3 





İmajiner 
Eksen 





Karmaşık düzlemin 2. bölgesindeki z karmaşık 
sayısının çarpma işlemine göre tersi için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 





A) Karmaşık düzlemin 1. bölgesindedir. 
B) Karmaşık düzlemin 2. bölgesindedir. 
C) Karmaşık düzlemin 3. bölgesindedir. 
D) Karmaşık düzlemin 4. bölgesindedir. 


E) Reel eksen üzerindedir. 





w, z birer karmaşık sayı olmak üzere, 
Wİ—Z 


eşitliğini sağlayan w sayılarından biri; 2-cis27* 
dir. 


Buna göre, z sayısının reel kısmı ile sanal kıs- 
mının toplamı kaçtır? 


İr-cisa—r-(cosasisina) dır.J 


A) -2 B) -1 Cc) 0 




























































i. ÜSTEL FONKSİYO 


FONKSIYONLAR 


X-3-3.3.3-81) 


me denir. (Yy — 4) 


ma denir. 









o 









A. ÜSTEL FONKSİYONLAR 


aeR'—fi)vexe Rolmak üzere, 












#R—Rİ,f(X) -a* biçiminde tanımlanan fonksiyo- 
na üstel fonksiyon adı verilir. 






e 
a 






a > O olduğundan f(x) -a*>Oolur. 





Uygulama 


İ) - > ise ((3)-23-8dir 


Uygulama 


Fo) — 2 ve f(3) 8) ise f(8) 3 tür. 


Uygulama 


f(X)-2* ise f(—3)-2 e 








i 
ş 





x - 3 eşitliğini sağlayan x değerini bulmak için yapılan işleme üs alma işlemi denir, 
3Y - 3* eşitliğini sağlayan y değerini bulmak için yapılan işleme üslü denklemi göz- 


Buraya kadar anlatılan bilgiler 48 — 5 eşitliğini sağlayan a değerini bulmak için ye- 
terli değildir. Bu eşitliği sağlayan a değerini bulmak için yapılan işleme logaritma al- 


Bu bölümde üstel fonksiyonları ve logaritma fonksiyonlarını inceleyeceğiz. 


Üstel fonksiyonları daha iyi anlayabilmek için üslü ifadeleri iyi bilmeniz gerekir. 


















































Ül mek .i 


a > 1 olmaküzere, 


9) sa 
in grafiğini çizelim. 


Çözüm 





Yukarıdaki tabloda x değerleri artarken y değerlerinin de 
arttığı görülmektedir. 


Tablodaki (x, y) sıralı ikililerini koordinat düzleminde 
işaretleyelim. 


İşaretlediğimiz bu noktaları uygun şekilde birleştirdiği- 
mizde a > 1 olmak üzere, y - a*fonksiyonunun grafi- 
ğini çizmiş oluruz. Aşağıda y — a*in grafiği verilmiştir. 





Uygulama 
(() — 2“ in grafiği aşağıda verilmiştir. 


(0) <2 











Ül mek 2 


O0<a< 1 olmak üzere, 
0) sa* 


in grafiğini çizelim. 




























Çözüm 


Ümek .i 


İİ 
O<a<i ise, yi dır. log,27 


O<a<iolmaküzere, y — a*fonksiyonunun grafiği edesin eğilimi Büleğin 


aşağıda verilmiştir. 
> Gözüm 


0<a<tl 


09,27 - Xx ise 3*-27 


ise x-3 olur. 





xV 





getz —8 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


. .. 


B. LOGARİTMA FONKSİYONU Çözüm 


gt? -8 

ae R*-/f1J olmak üzere, 
i 3.32 -8 

İHR—R' (0) <a 


biçiminde tanımlanan üstel fonksiyonun ters fonksiyo- 


nuna logaritma fonksiyonu denir. 
Tİ:RtSŞR,Fİ © zlogx 

şeklinde gösterilir. Buna göre, 
yzlogx >» xza 


Ül emek 5 
| 
| 


olur. 
Uygulama 


at2-log,5 ise 7â*2-5tir 


yzlog,xifadesinde ye R sayısınaxe R* sayısının a 


tabanına göre logaritması denir ve “y eşittir a tabani- 
na göre logaritma x” şeklinde okunur. 







Uygulama 


se 1312a—5 tir. 


mek 3 


4-5 


12-a-log,,5 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Gözüm 
Uygulama 


log,(X * 1) 53isexs1>23 


4* - 5 olduğuna göre, x in değerini logaritma fonksi- 
yonunu kullanarak bulalım: 


4-5 ise x-log,5 olur. ise x-7dir. 








bade 


C. LOGARİTMA FONKSIYONUNUN 


ak .. 6 


x - l0gg6 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çözüm 
x s logg6 ise, 6*-6 
6“ —6i 
xzidir. 


Buna göre, l0g;6 1 dir. 


1 den farklı her a pozitif reel sayısının a tabanına gö- 
re logaritması 1 dir. Buna göre, 


herae R*-/f1) olmaküzere, log,a 1 dir 





Uygulama 
# logo2zidir. 
w (04/5 vV3 -1dir. 


3 
# log, ——1idir. 
# > 7 


Lr .7 


Xx — İoğgi 


olduğuna göre, Xx in değerini bulalım. 


Çözüm 
x zloggi ise, &-—1 
6 - 60 
xz0Odır. 


Buna göre, loggi <0 dır. 































































Her tabana göre, 1 in logaritması O dır. Buna göre, 


herae Rt -f1) olmak üzere, log,1 -0 dır. 





Uygulama 
# logp1z0 dir. 


Y log yg 1-0 dır. 


# logg 1:0 dır. 
7 


Kime .8 


X Z l0ğp525 * İoğgi 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çö .. 
X - İ0g,ş25 t loğgit * 
x-140 


xs 


re .9 


l0g,(l0g 5) 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 
logg(l0955) —loggi 
0 














Herae Rt—-f1),herbe Rtven,me Rolmaküze- 
re, 


m m, 
> l0g.n Te > log, b dir. 
| be il b dir 
> Oğ.n Mi Oğa ir, 
> log,b" <m.log,b dir. 


Yukarıdaki son iki eşitlik, birinci eşitlikten kolayca el- 
de edilebilir. 








Uygulama 
> log,, 57 -İ.log, 5 tir 
09, 9 Z Od : 


> log,s 5-2-0, 5 tr. 


> log; 12“ -93.10g; 12 dir. 


La .. 10 


x - logş25 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çözüm 
Xx s log,5” 
Xx — 2: loggş5 
xz2.1 ' 
xz2 
Uygulama 


l0g,8  l0g,23 -3-l0g,2-3 














Kİ . İİ 


log 32 


ifadesinin eşitini bulalım. 
Gözüm 

logış 32-log,« 9 -İlog, 2 di 
Oğıa s2 —l0ğLa ai 0d Ir. 
log,2 > 1 olduğundan, 


5 5 5 
logıg 32——-Iog, 2-—-1—— olur. 
Me rı da 7) 2 


Gişe sl 


x-lody; 27 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çözüm 

1. Yol 

Son verdiğimiz kuralı kullanalım. 
“xzlog ya 27 


log ; 33 
32 


—İ aş 3 


2. Yol 


Logaritmanın temel özelliğini kullanalım: 


xzlogyş 27 ise, GE) —-27 


1 Xx 
(az ) -33 
32 -33 ise, 
X.-3 
2 
x-6 dir. 











D.LOGARİTMANIN TERSİ 
1:A5B 


(1) —x 

olduğuna göre, y — f(x) biçimindeki bir f fonksiyonunun 
tersini bulmak için x yalnız bırakılır. Tanım ve değer kü- 
meleri yer değiştirdiğinden x ile y nin de yerleri değiş- 
tirilir. 


mi . 13 


f(x) > loggx 


olduğuna göre, me in eşitini bulalım. 


.. .. 


Gözüm 
İ —yzloggx ise, x-6 dir. 
Bu durumda, 
f() — loggx in ters fonksiyonu, 


Li (9) 6* olur. 


TÜ mek..14 
(0) s5 


olduğuna göre, Te in eşitini bulalım. 


Gözüm 
İ#-y-Sise,xlog,ydir 
Bu durumda, 

16) < 5* in ters fonksiyonu, 


La (©) —logsx olur. 





















































109) in grafiği ile SE (64 in grafiği y - x doğrusuna gö- 
re simetriktir. 





Tk .. 15 
a > 1 olmak üzere, 


tp) zlog,x 


in grafiğini çizelim. 


Çözüm 
(() > a ise, Le log,x olur. 


a > iolmaküzere,ylog,xin grafiği aşağıda çizilmiş- 
tir. 





Uygulama 
(0) -2*,y-x vef(x) zlog,xin grafiği aşağıda veril- 
miştir. ” 


g2 







































Uygulama 
logg5 * log,7 * log,10 — log,(5: 7: 10) 


ki .. 16 


O0<a<1iolmaküzere, — 109,350 
(©) —logx 
in grafiğini çizelim. 


.. .. 


Çözüm 
ie) <a” ise, Fİ - log,x olur. . 


0<a<iolmaküzere,y —log,x in grafiği aşağıda çi- 
zilmiştir. ÜS 
rnek... 17 
log3 sa 
log2 b 


olduğuna göre, 10g6 nın aile b türünden eşitini bu- 
lalım. 











Çözüm 


yzloggx 


log3 a ve İog2-—b ise 
10g6 -109(2-3) 
-log24l0g3 
-bs*a dır. 


E. İŞLEMLER 


> 











Kd5) rnek .. 18 


log,a <3 


Herae R'—-/fi)veherx,ye R* olmak üzere, 





Pozitif iki gerçel sayının çarpımının herhangi bir a ta- 

banına göre logaritması, bu sayıların aynı tabana 

göre logaritmaları toplamına eşittir. Buna göre, loa.b? <6 
gb” — 


log, (x-Y) -loga X *loga y olur. olduğuna göre, log,(a- b) işleminin sonucu kaçtır? 





A)3 B) 4 C) 5 D)6 E)8 


Çözüm 
Uygulama 


l0gg(5 - 7) — İogg5 * İogg7 


1. Yol 
log,b3 — 6 ise, 3:log,b -6 
log,b -2 dir... (5) 


log,a <3 ve log,b -2 İse, 
Uygulama 
l0gg5 * İ0g,7 -log,(5: 7) 


log,(a- b) - log,a * log,b 


-342 


a — 5 tir 








2. Yol 
log,a -3 ise a-23-8dir.... (X) 
log,b3 - 6 ise, bi - 26 
b-4 tür... Çirik) 
Buna göre, 
log,(a: b) > log,(8-4) 
- log,(23- 22) 
- log,2 
z 5-log,2 


-5tir 


kiye .. 19 


loga X -loda Y 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm 

log, X-loga y zloga X *(-1)-loga y 
log, X*loga y”” 
-loga (x-y”*) 


XxX. 
zlogg Di dir. 






Cevap C 








log, (2) zlog, x-log, y olur. 





| Pozitif iki gerçel sayının bölümünün herhangi bir a ta- 
banına göre logaritması, bu sayıların aynı tabana 
göre logaritmaları farkına eşittir. Buna göre, 





Uygulama 


log3 > logg 2 -İogg 5 





























Kime .. 20 


log,5 -Xx 


olduğuna göre, 10g,2,5 in x türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


X X x—1 2—Xx 24X 

De B 2 og 2— p) Eh 
A) 3 ) 5 ) ) 5 ) J 
Çözüm 


l0g4 2,5 log,> 2,5 


Cevap C 


F. TABAN DEĞİŞTİRME KURALI 


Hera,ce R* -/1), herbe R' olmak üzere, 





c 


Uygulama 


(09317 logıı17 199yz17 log, 17 
logg 2 log? z lodjz 2 © log,2 








logp 17 


(09,17 sayısının üç eşitini yukarıda yazdık. c yerine 1 


den farklı herhangi bir pozitif sayı yazarak eşitliği artıra- 
biliriz. 





ii pe el 


log,ö Xx 


olduğuna göre, 10g,10 un x türünden eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 








A) Dez B) xr1 G) x-1 D) 2s E) 24X 
3 X 2 2 2 
Gözüm 
1. Yol 
4 
logs 10 gz 10 
logp 5 
- log (2-5) 
© logs5 
- log; 2tl0gp 5 
© log,5 
14X 


2. Yol 

log,55—xise, 5-2 tir 

Buna göre, 

logş 10 -logş (2-5) 
—l095x (2-2* ) 


Cevap B 


e . 22 


log,3 <a 


olduğuna göre, log,4 ün a türünden eşitini bulalım. 


Çözüm 


I09,4 ifadesinde tabanı 2 yaparak çözüm yapalım: 























gi rnek .. 23 


l0g/38 < X 


olduğuna göre, 10g,13 ün eşitini bulalım. 


Gözüm 

log emi (10,3 13-1) 
0p 13-75 — ((0g/5 8x) 
logg 18-— 











Uygulama 





1 
log; 11 
Ni l0g41 7 











e . 24 


log,3 —-Y 


olduğuna göre, l0g,,2 nin y türünden eşitini bula- 
lım. 





Çözüm 
41 
logo; 2 g5 
zi 1 
“log, 39 
ER 
3log> 3 
EM 
3y 


Ky sd 


109,3 - 109,8 





İ 

işleminin sonucunu bulalım. | 
— | 

| 


Gözüm 


logp 3 -logg 8 —logp 3 -logg 2” 
3-logp 3-l0gg 2 





4 
-3l0g, 3- 
92 log 3 


-3.1 
3 








> log,b:log, azl 
> log,b:-log, czlog,c 


> log,b-log, c-log,d—log,d 


















































Uygulama 


lag, 7 -log; 5-logs 16 —logp 16 


ari loga 24 
-4 


yn . 26 
gl0d2 7 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 
20927 -x olsun. 


Eşitliğin her iki tarafının 7 tabanında logaritmasını ala- 
lim. 


lag; 22 7 -iog,x 
logp 7-109; 2 <İ0g; x 


1zlog, Xx ise, x-7 dir. 


a,Xe Rt—/1) be R' olmaküzere, 


> gl0da b -b 


> al0dx b. biCIx a 





ap 27 


gi0ds 7. 7.095 3 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)0 B)1 c)3 D) 5 E)7 








Gö i 
glcdş 7 - 7l0953 


gl0ds Zu 71095 3. 0 


CevapA 


G. ONLUK LOGARİTMA 
FONKSİYONU 
1) —log,x fonksiyonunda taban a — 10 alınırsa f(x) 
fonksiyonuna onluk logaritma fonksiyonu denir ve 
kısaca logx biçiminde gösterilir. 
İRİ'—R,İ0) —log;çx <logx 


şeklindedir. İşlemlerimizde genellikle log, px yerine logx 
i kullanacağız. 


Uygulama 
109100 - log;g10” 
— 2l0g,g10 
-2 


Uygulama 
log2 * log5 — log 5) 
— log10 
— l0gşg10 
—1 


Uygulama 


419/9951 —1 gl0d10 51 


z>5İ 





Uygulama 


40l09€ 40980 € -e olur. 


Uygulama 


1 
101932 10 —10'9N0 2 


—1 g'og2 


2 


Ümek .. 28 


log2 xx 
olduğuna göre, l0gg20 nin x türünden eşitini bu- 
lalım. 


.. .. 


Çözüm 


logg20 ifadesinde tabanı 10 yaparak çözüm yapalım: 


l0g20 
log8 





logg 20 


- log(2-10) 

© log(23) 

, log2 *log10 
3l0g2 


Ümek . 29 


0,1 
1011 





sayısının onluk logaritmasını bulalım. 


Çözüm 
0,1 e (10-1 .1071İ 5 10-12 —1075 
1911 

olduğuna göre, 


log 2 -gt0-9 —(-8)-l0g10(-6):1--6 dir. 
V 1011 











Ül mek . 30 


lo0g4 Xx 


olduğuna göre, log5 in x türünden eşiti aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


Xx X 1—Xx 2—Xx 24X 
A) By) GE. D arka 
Le ) 5 ) 5 ) 5 E) 5 





Çözüm 
log4—-x 
log2? -x 


2l0g2-—Xx 


X 
log2-— 
ii 2 


olduğuna göre, 


10 
log5 -log— 
g g 2 
-l10g10 -log2, ((0g10-1 dir.) 
ğe 
2 
-2X gir. 
2 


Cevap D 





Gk . 31 


l0g2 - 0,301 


olduğuna göre, 10g50 nin eşitini bulalım. 


Çözüm 
10950 -log.* 

2 
l0og100 —log2 
-log10? —log2 
-2-l0g10—0,301 
-2.1—0,301 
-2—0,301 
1,699 


















































1 den büyük sayıların on tabanına göre logaritması 
pozitiftir. 





Uygulama 
13 >1 olduğundan, log13 -log;,13 > O dır. 


Kr g2 


l0g2 — 0,301 


olduğuna göre, 10g0,002 nin eşitini bulalım. 


Çözüm 


2 
1000 
zlog2—10g1000 





l0g0,002 log 


-log2 —log103 
log2—3-10g10 
z0,301—3-1 
-0,301—-3 
-—2,699 








1 den küçük pozitif sayıların on tabanına göre loga- 
ritması negatittir. 





Uygulama 
0,4 <1 olduğundan, 10g0,4 — l09,,0,4 < O dır. 


Ölmek 00 


logx < 3,096 


olduğuna göre, x sayısının tam kısmı kaç basamak- 
lıdır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 








x in oniuk logaritması (on tabanına göre logaritması) po- 
zitif olduğu için x, 1 den büyüktür. 


1091000 — l0g103 -3 ve 
(0410 000 - l0g10* — 4 olduğuna göre, 
3<3,096 <4 
10g1000 < logx < logi0 000 
1000 <x< 10000 olur. 


Bu durumda x sayısı 1000 ile 10 000 arasındadır. Bu ara- 
lıktaki sayıların tam kısmı 3 4 1 — 4 basamaklıdır. 


Cevap C 





x > 1 olmak üzere, xin onluk logaritmasının tam kıs- 


mi, x in basamak sayısının bir eksiğine eşittir. 





Uygulama 


4 sayısı 1 basamaklı olduğundan, 4 ün onluk logaritma- 
sının tam kısmı 1 — 1 0 dır. Buna göre, 


log4 <0,... olur. 


Uygulama 


Hesap makineniz ile 4 ür logaritmasını hesaplamak is- 
tediğinizde, 4 yazıp log tuşuna bastığınızda ekranda 
makinenizin özelliğine göre farklı sayılar görebilirsiniz. 
Bu göreceğiniz sayılardan bir kaçı şunlardır: 


0,602059991 32796239042747778944899 
0,60205999132796 

0,602059991328 

0,6020599913 

0,60205999 

0,60205 

0,602 


Makinenizin özelliğine göre bu sayıların dışında da sa- 
yılar ekranınızda görülebilir. 

























Uygulama 
109148 -2,17026171539 
-240,17026171539 


olur. 


Yukarıdaki işlemlerde, 148 in onluk logaritmasının tam 
kısmının 2 olduğunu 148 in üç basamaklı olmasından 
bulabiliriz. Ancak 148 in onluk logaritmasının ondalık 
kısmının yaklaşık değerinin 0,17026171539 olmasını 
ya hesap makinesinden ya da logaritma cetvelinderi bu- 
labiliriz. Sınavlarda hesap makinesi de logaritma cetve- 
li de kullanmak yasak olduğuna göre, sayıların onluk lo- 
garitmalarının ondalık kısmı direk olarak sorulmaz. 


Uygulama 


23 sayısı 2 basamaklı olduğundan, 23 ün onluk logarit- 
masının tam kısmı 2 —1 — 1 dir. Buna göre, 


l0g23 <i,... olur. 


Uygulama 


4523,12 sayısının tam kısmı 4 basamaklı olduğundan, 
4523,12 ün onluk logaritmasının tam kısmı 4 — 1 3 tür, 
Buna göre, 


(0g4523,12 -3),... olur. 


Uygulama 


xin onluk logaritmasının tam kısmı 35 ise, x in tam kıs- 
mı 36 basamaklıdır. Buna göre, 


logx - 35,... ise, xin tam kısmı 36 basamaklıdır. 


ÜS mek .34 


l0g3 — 0,477 olmak üzere, 


347 
sayısı kaç basamaklıdır? 


A) 20 B) 21 





i 








Gözüm 

x>3“ ise,logx - İog3” 
— 47 - log3 
— 47-0,477 
— 22,419 dur. 


xz3“'nin onluk logaritmasının tam kısmı 22 olduğu- 
na göre, bu sayı 22 * 1 — 23 basamaklıdır. 


Cevap D 











i 


İallakaniaan di & 








2.108 sayısının 9 basamaklı olduğunu biliyoruz. 
Sizler l0g2 - 0,301 eşitliğini kullanarak 2 - 108 sayı- 
sının 9 basamaklı olduğunu görebilirsiniz. 





Uygulama 
log0,i zlogi0-i 
— 4 -log10 
—- 


Buna göre, 0,1 in onluk logaritması —1 e eşittir. 


Uygulama 
10g0 ,0001 <l0g0 ,000502 < İ0g0,001 


(0g107”* <log0,000502 <log10”İ 
—-4 <log0,000502 <—3 ise, 


(0g0,000502 —-3,... olur. (-(4—1)--3) 
İŞ 


4 sıfır 


Uygulama 


l0g0,000052—-4,... olur. (—(5—1)-—4) 
pal 
5 sıfır 



























































Uygulama 
10g0,0000010202 - -5,... olur. 
m 


6 sır 


(<(6-1)--5) 








0 <x< 1 olmak üzere, xin ondalık kesir biçiminde 
yazılışında, sıfırdan farklı ilk rakamın solundaki sıfır sa- 
yısı Kise, logx in eşitinin tam kısmı -(K — 1) dir. 


(X210,neZ) 








Uygulama 


10g0,00000009022 — —7,044697177 
1 
8 siir 


— -7-—0,044697177 olur. 


f() slog,x fonksiyonunda 


taban e - 2,71828182845904523536028747135266... 
alınırsa (€ sayısı irrasyonel bir sayidır. Yaklaşık değeri- 
ni 2,718 kabul ederiz.) f(x) fonksiyonuna doğal logarit- 
ma fonksiyonu denir ve kısaca Inx biçiminde gösteri- 
lir. Bu durumda, 


İ:Rİ—R,İ(X)—log,x<İInx 
olur. 


İşlemlerimizde genellikle log,x yerine Inx ifadesini kul- 


lanacağız. 


Uygulama 


log,e sine 


Uygulama 
log,i <Ini <0 














Ülenek 37 
i 


gin5 


in değeri kaçtır? 








A) 5 B) 1 Ce D)2 E) e” 
Uygulama ( 
in&:- y) <inx # iny Cözüm 
sl A 
in5 log,5 
—logge 
Kaya 85 olduğuna göre, 
1 
In100! —x pin5 - pl99s5€ 
olduğuna göre, In99! in x türünden eşiti aşağıda- -edir 
kilerden hangisidir? GN 
Cevap C 


A) x-2in10 B)x-2 C)xin2 D) > gp 
Çözü 


! 
İnsor in 190! 
100 


<In100!-In100 dye .. 38 


-In100!-in 102 
-x-2in10 


n289 —x 
in2 —y 


olduğuna göre, 109,17 nin x ve y türünden eşiti aşa- 


i 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) ze la G) EL 
y 


Xx 2y 


24X 
y 


B) "> pg 
y 


m . 36 


gine Çözüm 


un değerini bulalım. in289 —x 


In172 —x 





Çözüm i 21n17 —x 
ina g0, in17-5 dir. ... (2x) 
ğ Taban değiştirme kuralını kullanarak, !(0g,17 nin e taba- 
nındaki eşitini yazarak sonuca ulaşalım: 
Xx 
log, 17 5 
log, 17 Mr 
Uygulama log,2 in2 y 2y 


Cevap C 








mek . 39 


In2 —x 
in3 —y 


olduğuna göre, logg12 nin x ve y türünden eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 














X 24 2X 2X4 
AZ BY gi g2 gl 
y y 2X y X*y 
Çözüm 
1. Yol 
log, 12 
lo gi2- Se 
log, 6 
, İni2 
In6 
— in(22 3) 
© in(2-3) 
— İn2 $in3 
In2-4-In3 
— 2in2*in3 
In2--1n3 
G2Xx*y 
© xy 
2. Yol 
İn2-xise2-e*tir 
In3<yise3-eYdir. 
Buna göre, 
logg 12 -l0gp.3 2 -3 
>lo9g.x ey e2* e 
—log,x-y ge X*Y 
2X4*yY 
> VEE -logg e 
| 2x4y 
© x4y 
Cevap E 


5m .. 40 


x—in5 


olduğuna göre, x sayısının tam kısmı kaçtır? 


A)0 B) 1 oc) 2 D)3 E)4 
































Çözüm 


ine -1, İn(e2) x-2 vee <5<e? olduğunagöre, 
ine < In5 < In(e?) 
i<inb<2.dir. 


Bu durumda, In5 — 1,... olur. 


Cevap B 
ei . 41 
yinx 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözü 
log,(€”2) — In(e-2) > -2. ine > -2 dir. Buna göre, 


y —iInxin grafiği (e-2, -2) noktasından geçmektedir. 


Ini - Oddır. Buna göre, y — Inxin grafiği (1, O) noktasın- 
dan geçmektedir. 


Bu örnekleri çoğaltabiliriz. Buna göre, aşağıdaki tablo- 
yu düzenleyelim: 


Z 





Oluşturduğumuz 
tablodan hareket- 
le y — Inx fonksi- 
yonunun grafiği 
yanda verilmiştir. 








td . 42 


yz in(2—x) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


y z in(2—x) fonksiyonunun tanımlı olduğu aralığı bula- 
lim: 


2-x>0isex<2.dir. 





Buna göre, y — In(2 — x) fonksiyonu (-co, 2) aralığında 
tanımlıdır. 


xz iiçin, In(2—x) —In(2—1) 
zilini 
zOdır. 
Buna göre, grafik (1, 0) noktasından geçer. 


x — Oiçin, y —in2 dir. Buna göre, grafik (0, In2) nokta- 
sından geçer. Bu örnekleri çoğaltabiliriz. 








İY p 
yz in(a-x) yin(2-x 
in2 fonksiyonu- 
b nun grafiği 
o iz X yanda veril- 
miştir. 
x-2 


ai .. 43 


 nx—-1) 


y In2 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm 

Fonksiyonun tanımlı olduğu aralığı bulalım: 
x-1>0isex>idir 

Buna göre, fonksiyon (1, 4-5) aralığında tanımlıdır. 


Fonksiyonun eksenleri kestiği noktaları bulalım: 


yz Oiçin, 
, In(x-1) 
© in2 
0- In(x—1) 
In2 
In(x—1)0 ' 
x-2 dir. 


Buna göre, grafik Ox eksenini (2, 0) noktasında keser. 
x z O için, y tanımsızdır. Bu nedenle grafik Oy ekseni- 
ni kesmez. / 


X3 için, ms e dir. 


Buna göre, grafik (3, 1) noktasından geçer. 


Bu örnekleri çoğaltabiliriz. 














In(x—1 . Ra 
y - fonksiyonunun grafiği aşağıda verilmiştir. 








Ül nek . 44 


(©) > log, X—1) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm 


f(x) zlogp (x-1) 
log, 2 
— In(x-1) 
in2 


olduğuna göre, Bir önceki örnekte verdiğimiz grafik 
yzlog,(x— 1) in grafiğidir. 


y slog,(X-1) 














Her türlü fonksiyonun grafiğinin çizimini “Grafikler” 


bölümünde işleyeceğiz. Bu nedenle burada fazla 
detaya girmedik. 





















Bilinmeyeni logaritmanın içerisinde bulunan denklem- 
lere logaritmalı denklemler adı verilir. 


Logaritmalı denklemlerin çözümlerinde, üslü ifadelerin 
ve logaritmanın özellikleri kullanılır. 








a sayısı 1 sayısından farklı bir pozitif sayı olmak üze- 
re, tabanı a olan logaritmalı denklem, 


> log,f(x) — b ise f(x) <a? 


> log,i(x) - log,g(x) ise 1(x) - gix) 
özellikleri kullanılarak çözülür. 


Logaritmanın tanımından, 1(x) > O ve g(x) > 0 olma- 
lıdır. 





di .. 45 7 | 


l0g4(X — 2) --İ 


olduğuna göre, x kaçtır? 





9 7 3 5 
A) — B) 2 Cc) — D) — — | 
ii ) lari iş SEZ 
Çözüm 
log, (xX—-2)-—1 
x—-2-41 
x-2-1 
4 
9 
X— 
4 
Cevap A 


di .. 46 


log (Xx — 10) —-log,(x—2)-2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


MS Biti Ota Dü Biz 
































Çözüm 
X-10>0 ve x-2>0 olmaküzere, 


logg (X-10)—-loga (X—2)-2 








x-10 
lo z2 
Sa x—2 
x—10 -32 
x—2 
x—10-9x-18 
xz1 olur. 


Xx z 1 değeri başlangıç koşullarını sağlamaz. Bu neden- 
le verilen denklemin kökü 1 olamaz. Buna göre verilen 
eşitliğin çözüm kümesi boş kümedir. 


Cevap A 


iye .47 


x—10 
x-2 


2 





log3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 











Çözüm 
X-İ0 vo olmak üzere, 
X 

x—10 
lo -2 
ds 2 

x—10 g2 

x-2 

xzsidir. 


x — 1 değeri başlangıç koşulunu sağlar (doğrular). Bu- 
na göre verilen eşitliğin çözüm kümesi (1 dir. 


Time .. 48 


inx-*-in5-2 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çözüm 
Inxsin5—-2 
In(x-5)-2 


x.5-e 


X sz ee 


5 




















Gözüm 





Taban 1 den büyük olduğu için eşitsizliğin yönü aynı ka- 


log,f() in işareti a ya bağlı olduğundan eşitsizlik çö- z 
ır. Buna göre, 


zümlerinde aşağıdaki bilgileri kullanırız. 








logs(X -3)>2isex*-3>5? 


a>t1 iken, v 
x>22 dir. 


. er 
log > © ise, ik) > adi Bu durumda, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


Ç-f|Jx>22,xeR)Jdir 











a> 1 iken, 


log,f() <c ise, O<İpx)<afdir. 








O<a< iken, 


Uygulama 


logo) >cise,O0<i()<aldir. 





logş(x * 3)22 





eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


Çsf|x222,xeRJdir 


O<a< iken, 


log,f(x) < c ise, İ(x)>adir. 








yy .. 49 TÜlmak .. 51 


Tx) —logaşa(8 Xx) logg(x * 1) <4 


fonksiyonun en geniş tanım kümesini bulalım. eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
Logaritma fonksiyonunun özelliğinden, Taban 1 den büyük olduğu için eşitsizliğin yönü aynı ka- 
lır. Buna göre, 
1) 3—-x>0 
logg(X 1) <4ise0<x*t1<31 

2) xt4>0 

3) xs451 —1<x<80dir. 
dirialidir. Bu durumda, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


Bu üç koşulu sağlayan x değerleri, ekl ao, Xe Bedi 


—<x<3 ve x-3 olmalıdır. Buna göre, verilen fonk- 
siyonun en geniş tanım kümesi, 


i 


T-(xJ-44<x<3,x#-3) olur. 


Uygulama 
logg(X * 1) <4 ise 0<xt1<3 


—1İ<x<80 


id pe . 50 


logsix *3)>2 


olduğu için, 
l0g,(x * 1) <4 eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. Ç—(x|—1<x<80,xe Rj dir. 











KS rnek..52 


logj (x-2)<3 
2 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Gözüm 


Taban 1 den küçük olduğu için eşitsizliğin yönü değiş- 
firilir. Buna göre, 


3 
logş (X—-2)<3 ise «-e>|3) 
2 


17 
x>—— dir. 
8 
Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


ç-lrixe dir. 


Uygulama 


log (X—-2)s3 
2 


eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


ç-x 2) dir. 


ik . 583 


Xx 
3-logj (2 -e):9 
3 2 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
Taban 1 den küçük olduğu için eşitsizliğin yönü değiş- 
tirilir. Buna göre, 


3-0, (2 -e):9 ise, log; (2 -e):3 
3 3 


Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


110 
-4xJ)4<x<——edir. 
< i | 7) 











i 
i 
j 
İ 
i 
İ 




















eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Gözüm 


Taban 1 den küçük olduğu için eşitsizliğin yönü değiş- 
tirilir. Buna göre, 


pi ( 2 
lag Ke ea pe. 
Sm) 2 
NE 








-2<x<-idir. 


Buna göre, verilen eşitsizliğin çözüm kümesi, 


Çjxı-2<xs-1i,xe RBidir 


Uygulama 


(xX*2) 
tag ; be 


eşitsizliğinin çözüm kümesi, 


Çjxı-2<x<-1,xeRjdir 











Logaritmalı eşitsizliklerin çözüm kümesini bulma iş- 
lemlerinde, logaritmanın özelliğinden daha çok basit 
eşitsizlikler ve fonksiyon eşitsizlikleri kullanılıyor. Bu 
nedenle eşitsizlikler konusunda eksiğinizin olmama- 
sı gerekir. 





ÜTmek .. 55 
ix) Ji—lag(ts—5x) 


fonksiyonunun en geniş tanım kümesini (aralığını) 
bulalım. 





Çözüm 


Logaritma fonksiyonunun tanımından 
15—-5x>0isex<3tü. ... (1) 
Kareköklü ifadelerin tanımından 
i—leg(1i5—5x)20 ise log(15—5x)<t 
ise lag; (15—5x)<1 
ise 15—5x<10' 
ise 15—5x<10 
ise 5<5Xx 


ise isxtir. ... (2) 


(1) ve (2) aralıklarının kesişim kümesi, f fonksiyonunun 
en geniş tanım kümesi olur. 


Buna göre, verilen fonksiyonun en geniş tanım kümesi, 


T-fxfisx<3, xeR) dir. 


da .. 56 
gPX e xh8 g2 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 

Bİx 4 RS <gp ise, Br” çah* <g2 
2-gh* <32 
görx 46 


gön Xx <2! 


4 
IiRx<— 
3 


4 
log, x<—..(X 
Ge X<5 (e) 


a 
O<x<ei 


4 
dik es! dir. 


e > 1 olduğu için (:X) daki eşitsizliğin yönü aynı kaldı. 




















1. 
log(X*3)1 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)-—-2 B)3 C)7 
2. 
In(ine) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 0 B) 1 c)2 
3. 
log (e*) — 1 
i olduğuna göre, x kaçtır? 
| Aje B)10e!9 C) 10e 
4. 


l0ğg12 * l0gg3 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) O B) 1 Cc) 2 


Inx *İny —in12—in3 


olduğuna göre, x-y kaçtır? 


A4 Bina Oje 





D) In10 


D) 4“ 


E) loge 


l0g4 *logx—log3—2 


olduğuna göre, x kaçtır? 


10953 : 109,25 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 
8. 
MELE 
glog4 9 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 1 B)2 C)3 D) 4 E)5 
9. 
1012-5 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
A) 109510 B) log5 6) 2 -l0gş10 
D) -2 4 log5 E) -2 * l0gş10 
10. 


logga t log,b <6 


olduğuna göre, a-b kaçtır? 


























11. 
e>-e*—12-0 
denkleminin reel kökü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 4 B) in4 C) log,e 
D) In3 E) logg€ 
12. 
log (3x * 2) -log5 --—İ 
olduğuna göre, x kaçtır? 
1 1 1 
A)1 B) — G) — D) —— —1 
) ) > ) Zi ) E) 
13. 
log, (a -b)-22 
log; a? —logg b-8 
olduğuna göre, a kaçtır? 
As Bs“ g3“ pa” Ep” 
14. 
io 1 (2 )>2 
— 4 
2 
eşitsizliğini sağlayan tam sayıların kümesi T ol- 
duğuna göre, s(T) kaçtır? 
AJ0 B) 1 o 2 D)3 E)4 
15. 


yi Şekilde, 


(©) sa t blogpX tc) 
fonksiyonunun grafiği ve- 


rilmiştir. 


, Bunagöre, atb*tc 
X kaçtır? 











İ 
i 


Az B)3 o D) 2 E)S 


nwja 








16. 
güz (X-1) gn(2x-3) şi 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)1 B)2 o0)3 D) 4 E)5 


17. 


e. 
(0g, 36 l0gg36 





işleminin sonucu kaçtır? 


A6 B2 01 D > E) 


18. 
0 <log,(4x—12) <2 
eşitsizliğini sağlayan en büyük tam sayı, bu 
eşitsizliği sağlayan en küçük tam sayıdan kaç 
fazladır? ' 
A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 
19. 
(log XP —logş xi —21-0 
denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 
A)27 B)81 C)216 D)243 E)729 
20. 
a < |0g1250 
b - l0gg725 
c -log,125 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 


dur? 


Aa<b<c Bja<c<b 


D)b<a<c Ec<a<b 


Cb<c<a 


















log(X*3)-1 isexs3-101 
ise x*-3-10 


ise x-7 olur. 


Cevap GC 
2. 
ine log,e -1 
olduğundan, 
In(ine) — In(1) 0 olur. 
Cevap A 
3. 
log(e*) —1 
l0g4,(€*) 1 
e* — 10 ise, 
xzlog,10 —in10 olur. 
Cevap D 
4. 
logg 12 --logg 3 —logg (12-3) 
—logg 36 
-loggı 6” 
2 
-—-l0ğg 6 
1 96 
—-2-1 
2 
i Cevap C 
9. 
Inx#iny—in12—in3 
12 
In X- —In— 
(X-y) 3 
In(x-y)in4 ise X-y-4 tür. 
Cevap A 















6. 
log4 -logx—log3-2 


log” - log107 


Cevap D 


1. 
1. Yol 


Verilen çarpanların tabanlarını 10 yaparak çarpma işle- 
minin sonucunu bulalım: 


(5g3 10925 
log5 log3 
, 1og25 

log5 








logs 3 -logg 25 





log5 
, 2-log5 

(0g5 
-2 





2. Yol 


log, blog, c-log, c olduğundan 


logş 3 log, 25 —logş 25 





—logg 52 
>2:l0gş 5 
s2 olur. 
Cevap B 
8. 
1 
3i09; 9 3i0da 4 
ME 22 
—-l0gg 2 
zl0d; 2 
Cevap B 









































9. 
Logaritmanın tanımına göre, 
10**2-5 ise x4-2-—l0g,,5 
x--2 #log5 olur. 


Cevap D 


10. 


Verilen eşitlikte sol taraftaki ifadelerde taban 2 olduğun- 
dan verilen ifadeleri tek tabanda yazabiliriz. Buna göre, 


log, atlog, b-6 


logp (a-b) -6 
a-b-25 
a-b-64 olur. 
Cevap E 
11. 
eX*—-e*-12-0 
(2 — e*— 12 -0 
(e -4).(e* <3) -0 olur. 
Buna göre, 
g—-4-0 isee*-4 
isexz-indtü. .. (5) 
e*43-0 ise e* - -3 tür. Bu eşitliği sağlayan reel 


sayı yoktur. Bu durumda, verilen denklemin reel kökü 
In4 tür. 


Cevap B 














12. 14. 

Verilen eşitlikte sol taraftaki ifadelerde taban 10 oldu- 2-3x 

ğundan verilen ifadeleri tek tabanda yazabiliriz. log; | ) >2 
2 


Buna göre, 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
log(3x-2)—l0g5——1 


Logaritma fonksiyonunun tanımından 
iy | 3x42 ) e 
8 5 





2-9X >0 ise 2-3x>0 

















3X*2 ha 
ip ise 2>3X 
Say Lİ ise Ni tir. ... (1) 
5 10 3 
30X4-20-5 z 
30x--15 log ş (2 )>e sy <4) 
1 2 
a; ve a 
ise — 
4 4 
Cevap D i 
ise 2—3X<1 
ise İ<3X 


le 


ise g tr. ... ( 
3 


(0 ve (2) aralıklarının kesişim kümesi, eşitsizliğin çö- 
züm kümesidir. Buna göre, 


ç-İx 


Bu aralıkta tam sayı yoktur. Verilen eşitsizliği sağlayan 
tam sayıların kümesi T olduğuna göre, s(T) < O dır. 





m xeRt olur. 
3 3 


Cevap A 


gan 


13. 


log, (a? -b)-22 ise a? .b-3” dir. .. 


logg a? -logg b-8 
3 3 
a — a 8 
log, —-8 ise —-3“ dir. 
S3 b b 


.. (A4) 





(4) ve (5x) nolu denklemler taraf tarafa çarpılırsa 15. 
a2 baz ix) <a * blog,(x * c) ifade- 
sİ ve ei 
a3 8 i N 
v x*c>0 datanmlıdır. ... (1) 
x 
Şekilden anlaşılacağı üzere, 
a2 A .38 1(X) fonksiyonu x > -2 de ta- 
b nımlıdır. Buna göre, 
a5 - 32218 xt2>0dır.... (2) 
ai 330 ()ve(2)dencs2dir.... (Xx) 
a - (86 yp Bu durumda, 
ab ör ©) <a * blog,(X * 2) olur. 


Şekildeki f fonksiyonunun grafiği (0, 3) noktasından 


Cevap A geçmektedir. 

















Bu durumda, 1(0) —3 tür. 
(C-2,1(0) - 3) ise f(0) -a * blog,(0 * 2) 

ise 3—a * blog,? 

ise3-a*b 

iseas-b-3tür.... (2:4) 
Buna göre, 
atbics342 

-5itir 
Cevap E 


16. 


a“Sab -bdir. ... (5) 


gi9d3 (X-1) —(32 yosa (X-1) 





— g2l003 (X-1) 
— 3!993 (x-12 
—(x-1) 


—Xİ —2x41 ... (1) 


gn(2x-3) . gn (2X-3) oy.g | 


le) 


(1) ile (2) den, 
glods (X-1) . gin(2x-3) 4 
Xİ —2Xx41—(2x—3)-1 
X2 —4x44-1 
X2 -4x43-0 
(X—3)(X-—1)-0 dir. 
x-3-0isexz3itür 
x—-1s0isex-idir 


Pozitif sayıların logaritması tanımlıdır. Verilen soruda X 
yerine 1 yazıldığında logaritması alınan sayıların pozitif 
olmadığı görülecektir. Bu durumda x — 1 olamaz. Buna 
göre, x-3 tür 


Cevap C 


























17. 
logg b ğ Ö 
Sa logg a olduğuna göre, 
ley ir. SEleğ 2-4-l0ğ3g5 3 
log, 36 logg36 m > 
—loggg (2-3) 
slogaş 6 
—logg2 6 
uz l0gg 6 
2 Cc 
sl 
2 
1 
s— olur. 
2 
Cevap D 
18. 
Logaritma fonksiyonunun tanımından 
4x—12>0 
4x>12 
x>3olur. ... (1) 


0<logz (4x—12)<2 
log 39 <logg (4x—12) <logg 3” 
logg 1<logg (4x-—12) <logg 9 
1<4x—12<9 
13<4x<21 


olur. (1) ve (2) aralıklarının kesişim kümesi, eşitsizliğin 
çözüm kümesidir. Buna göre, 


çel) Zere xe) 
2 4 
Ç-(x|3,25<x<5,25, xeR) dir. 


Bu durumda verilen eşitsizliği sağlayan tam sayılar; 4 ile 
5 tir. Verilen eşitsizliği sağlayan; en büyük tam sayı 5, en 
küçük tam sayı 4 olduğundan istenen cevap, 


5-4-1 olur. 
Cevap A 











19. 


log,x* <a olsun. Bu durumda 





4-1 
(logg X)? —logg Xİ -21-0 > -2 
(log, X)2 —4logg X-21-0 e 


a? -4a—21-0 
(a—7)-(ax-3)-0 


A)0 B) 1 

ise (a—-7-0 veyaa43-0) dır. Bunagöre, 
a-7-0isea-7 

ise İog,X—7 

ise x-37 dir. 
as3-0isea-—3 

ise loggX-—3 

ise x-33 tür. 
Buna göre kökler çarpımı: 

37.39-37-3-31—81 olur. 
Cevap B 
2. 
a8 -b 


c)2 





olduğuna göre, log, (a*) kaçtır? 


z 


1 
A — 


B) 5 


26. 
a - |0g1250, b -log,725 ve c -log,125 verilmiş. 


1000 < 1250 < 10 000 ise, 
l0g103 <1og1250 <log10* 
3l0g10 < (0g 1250 < 4l0g10 ise 3<a<dtür. ... (1) 


625 < 725 < 3125 ise, 
log, 625 < log, 725 < l0g,3125 
109,59 < l0g,725 <log5” 


40955 < l0gş725 < 5logg5 İse 4 < b<5ti. ... (2) 


64 < 125 < 128 İse, 
log 27 


lodyz 9 





l0g,64 <10g,125 < 109,128 
l0g,29 <log,125 <log,27 


6log,2 < 109,125 < 7l0g,2 ise 6<c<7dir. ... (3) 


Buna göre; (1), (2) ve (3) ten A 5 B) > 


a<b<colur. 


Cevap A 








6) 1 


işleminin sonucu kaçtır? 


G) 1 


D)2 


D) log, 3 





Ep) 2 





(8 — 10) - (3 


-2)-0 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin top- 
lamı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 


D) l0og,5 


l0943(13!) Xx 


B) 2 


E) log,6 


6) log,4 





olduğuna göre, 10g,,,(13!) in x cinsinden 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, k kaçtır? 


A)1 


it) —logg(x * k) 


TM) s8 


B)2 


Cc) 7 






























7. log,10 -x olduğunagöre, !09(0,2) nin x tü- 
ründen eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 











yz B) 2 G) -1-x 
Xx Xx 
D) 1—Xx 
8. 
(0g3 
x logx 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 1 B) 2 Cc) 3 
9. 





logs V3 log;9 
logs V2 10974 


ifadesinin sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 





Cc) 0 


B) -log,3 
E) logz v3 


A) 210953 
D) 0gz3 





10. a ve b pozitif reel sayı olmak üzere, 
X—x—ab-0 
denkleminin kökleri loga ve logb olduğuna 


göre, loga-logb kaçtır? 
i 


A 10  B)-5 0-1 





11. 





loge 
IniO 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
A) loge B) log 10 C) in10 > 
D) 1 *loge E 14*1n10 
2. 
12. 


logx # logx? #logx9*...*logx9-90 


olduğuna göre, x kaçtır? 


E) 100 


A) 1 B)2 C) 10 D) 25 





13. 
log5-a 


olduğuna göre, 10g20 nin a türünden eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 2a2 B) 2a 


D)a—-2 


0) 2- 
VE 3. 
NN 
E E N 
NE 
! 


14. x>1 olmak üzere, 





5İ99X — xY 


olduğuna göre, y aşağıdakilerden hangisi ol&- 
bilir? 


B) 1 














(6) -log,(4—-x) 
olduğuna göre, f(2) 4 f(3) kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


gti 5x 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) e 9) B) - 5) 


3 2 
G) 1-l0g53, l0g> 3) D) 1l0gş2,l09533 


E) La , 2 


l0gg16 - (09,27 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2 B) 1 6) 6 D) 12 E) 15 
2 5 6 7 
lc94 ç Ho g ta 7 11004 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)2 B) 1 G) 1 D) -2 E) -4 


5. 
log, X“İcgp X 2 
2 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 16 B)8 Cc) 6 D) 5 E)4 
6. 
log,x > 18 
olduğuna göre loggX in değeri kaçtır? 
A)5 B) 6 GC) 7 D)8 E)9 
1. 
x3 — y2 
olduğuna göre loğys xİ ün değeri kaçtır? 
1 2 5 8 9 
A) — B) — G)— D) — — 
) 2 ) 3 ) 6 ) 9 7 10 
8. 
l0g59 > x 


olduğuna göre 10g,,125 in x türünden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 







































9. e doğallogaritma tabanı olmak üzere, 


log, ee“ 


olduğuna göre, In(Inx) kaçtır? 


A) -5 B) -e C)5 D)e 





10. x, y birbirinden ve 1 den farklı iki pozitif reel sayı 
olmak üzere, 


log,y -log,Xx 


olduğuna göre, x-y kaçtır? 





11. a ve b birbirinden farklı iki reel sayı olmak üze- 
re, 


loggb > logga 


olduğuna göre, log(a: b) kaçtır? 


A) -1 B) 0 oz D) — 





12. log5 - 0,699 ve 
Az525 
olduğuna göre, A sayısı kaç basamaklıdır? 


016  D)17 


E) 18 


A)12 o B)13 





İ 
| 
! 
! 
! 
İ 
l 
i 
i 
İ 
i 
: 
i 
| 


| 
! 
il 
| 
i 
! 
|! 
; 
| 








13. x2-13x49-0 denkleminin kökleri x, ve X, dir. 


Buna göre, log, (X,) * !0g,(X5) kaçtır? 











A) 1 B) 2 c)3 D) 4 
14. 
l0diogx* 
ifadesini tanımlı yapan 20 den küçük kaç tam 
sayı vardır? 
A)17 oB)18 C)19 D)20 
15. x>0 olmak üzere, 
İ 
ya) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine daima eşit- 
tir? 
A) vx B) x 
D) xvx 
16. 
log, 129 


sayısının yaklaşık değeri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


C) 7,011 


A) 6,01 B) 6,52 


D) 8,011 E) 9,021 


























a —İ0dcoş1s (sin1“) 


b-iny/2 
c-log0,1 


olduğuna göre; a, b ve c sayılarının işaret- 
leri sırasıyla aşağıdakilerden hangisidir? 





A), 4, * B) 4, *,— C)4,—,— 
D)4,—,* E)—,—,— 
18. 
log2 — 0,301 
olduğuna göre, 10g(12,5) ifadesinin değeri 
kaçtır? 
A) 1,097 B) 1,97 C) 1,903 
D) 1,301 E) 2,097 
İN 
SAZ O 
NOK 


19. x ve y pozitifreel sayı olmak üzere, 
logx—iny 
in10—z 

olduğuna göre, x in y ve z cinsinden eşiti 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y-z B)y*z 














21. 


22. 


20. 


log 2 - 0,30103 ve f(x) ——logx olduğuna göre, 
(56) — K7) 


işleminin sonucu kaçtır? 





A) 0,09691 B) 0,90309 C) 1,09691 
D) —0,09691 E) —0,90309 
loggx sa 
loggsy <b 


olduğuna göre, logyx in eşiti aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 





2.a a 
A) — B) 2.a-b Cc) —— 
b ) b 
a-b 
Dp) 
) 2 
Inxy 


olduğuna göre, log x3 aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


A) Syinx B) 3yine C) 3ylogx 
D) 3yloge E) > 

































































W li 
| LL, 









A. TANIM 

rilen birertam sayı, r< n olmak üzere, 
İ:Z—>R 
(za, 









olsun. Bu düşünce ile oluşturulan 







ni 





Ar sArştı Araz ıs An 





terimlerinin toplamını, 


n 
Ar tArşş târşp b... tan, -Yak 
ksr 















vE 






n 
biçiminde gösteririz. Dak ifadesi “k eşittir rden n ye kadar a, sayılarının top- 
ker 


lamı” biçiminde okunur. 


Bu gösterimde kullandığımız > (sigma) harfine toplam sembolü denir. 





15 


Ag tüy tâg t.tüşş- Ya, 
k-6 


Uygulama 





18 
İADE > k 
k--3 
















































Uygulama 


15 
6474819410411112113414115-) ik 


ks6 


Uygulama 


1241541814211... 472 


—(3-4)4(3-5)4(3-6)4(3-7)--...-(3-24) 


24 
—Y(3-k) 
k-4 


Uygulama 

51 
1283 4 51 k 
— 4 4— —-) — 
23'a 55 Diner 


Uygulama 


67 
Da ga-l 58-1 ,57-1,58-1.,. 997-1 
a--8 


29428497 b. 2S 


Uygulama 


5x-10-174-26:37 


(22 41)e(32 41) (42 #1) (5 41) (62 41) 


Y (m? 41) 
m2 


Uygulama 


Z 
24548411414117-20- (3-k-1) 
kt 





Uygulama 


24324524. 42 


—(21-1 4(2-2—1)2 4(2-3—1)2 $... k(2-11—1) 


ei -İ 


4 
DA *k*1) 
k-3 


işleminin sonucu kaçtır? 


Çözüm 
t 2 
(2 ek 41) (32 341) (45 *411) 
k-3 


-13-21 
-34 


Üİmek iel 
>) 


işleminin sonucu kaçtır? 


xa a 


mer. a 3 4 5 6 
—20415412410 
—57 il 


Üci yü 3 


A—21-22422.23123-24424-954...446-47 


terelim. 














A daki her terim ardışık iki sayının çarpımı şeklinde ve- 
rilmiştir. Buna göre, 


A-21-22422.23423.24424.254... 446.47 
46 
e > k-(k 41) 
k-21 


olur. 


Ül mek .d 


(0) 22x45 


1 
olduğuna göre, > f(k) işleminin sonucu kaçtır? 
k--2 


Çözüm 

İ() > 2x4 S5 olduğuna göre, 
(2) -2.(2) 45-1 

(1) 252-(1) 5-3 

(0) -2.045-5 
()52.145-7 

olur. Buna göre, 


1 


DX 1k) 5f(-2)41(1) (0) 41(1) 


k--2 . 
1434547 
-16 


olur. 





işleminin sonucu kaçtır? 


Çö .. 
4 
Dİ Kİ (3) 4(-2)İ (1) 405 16 28 435 





Timi .6 
SD 2k41 
er 


ifadesinin eşitini bulalım. 





Çözüm 





kt e sa ta İşLş 





Y 2k 41 2-241 25841 2.441 2.514 
k-2 


REEL LİL 
2 


Kabi ri 


5 
Ş (2k13)-3n41 
k-2 


olduğuna göre, n nin değerini bulalım. 


Gözüm 


5 
D(2k43)-3n41 
k-2 


(2:243)4(2.343)4(2-443)4(2.543)-3n41 
749111413-3n41 
40-3n-1 

n-13 


ÜSenek .8 


n elemanlı bir kümenin r elemanlı kombinasyonları sa- 
yısı Gin, r) ile gösterilmek üzere, 


Yazık) 
kz3 


toplamının sonucunu bulalım. 























6 
X C(7,k)-C(7,3)4C(7,4)4-C(7,5)4-C(7,6) 
k-3 


. 7-6-5 7-6:5-4 7-6-5:4-3 7-6-5-4-3-2 
3.241 4.3.2.1 5-4.3.2.1 6-5-4-3-2-1 
—-3543542117 

-98 








B. BAZI TOPLAMA KURALLARI 


Toplam sembolüyle ifade edilen değerin hesaplanma- 
sı için aşağıdaki kuralların bilinmesi gerekir. 





— 41 
1. Yikstt2a8i. öne 7 ) 


n 
9; > 2k-24446..42n2n(n$1) 
ki 


n 
3. X (2k-1)-143451..4(2n-1)<n 
kt 


2 22 432 e. en? — 





2 
z n(n-1 
5. DAN —P 41294394. sn” - ( ) İ 








ÇA... * — — L— 
k-(k-1) 12 2-3 n-(n*1) ns 


ki 


8. ik -ki—(01)1—1 

















5 
3 > (2k-1)<5? -25 
kt 
5 
beni (5<1)-(2-51 
4. VKİ 5-(541)-(2-51) 55 
kl 8 
5 2 
ye 
2 
k-1 
5 
6, Yat 123 ş0ş 
k1 eğ 
5 
7. YE 2 
Zk-(k41) 541 6 


6 
8. e e 
s1 


zi vg 


14 
k 
k1 


işleminin sonucu kaçtır? 
Çözüm 


14 
Yk- 14. ala -7-15-105 
kt 


kepi .. 10 


K2 
k1 


Me 


işleminin sonucu kaçtır? 


Gözüm 
B 
bg —2 422432 442 452 462 472 487 
k21 
8-917 
6 
-204 




















ÜS nick 11 
19 
1 
irem 


işleminin sonucu kaçtır? 





Çözüm 

2 4 1 1 1 1 1 
—— 4 — 4 — 4 — 1... 

—a-(as1) 12 2.3 34 4.5 19-20 
19 
20 


C. TOPLAM SEMEOLÜNÜN ÖZELLİKLERİ 


n 
fi X b-n-b (bek) 
k-1 


n 
2. Y b(n-ms1)-b  (beR) 


km 





ider sw 2 


işleminin sonucu kaçtır? 


.. .. 


Çözüm 


70 

> 5—54545-451..45 
a emi 

ki 70tane5 





yi .. 13 
32 
> (-3) 
k-5 
toplamının değerini hesaplayalım. 


Çözüm 


> te (3)4(-3)4(-3)4(-3)4-...4(-3) 


k- (32-541) tane(-3) 
-28-(-3) 
-—84 

Uygulama 


5 
X6-646464616-5-6-30 
kz1 





Uygulama 


3 
D (1)213-(-2)4114(-1)-6-(-1) 6 


kz-2 


Uygulama 


47 
» (a41)-(47—1541)-(a11)-33-(ax1) 
k-15 


























Ümek .. 14 


6 


Side —2k) 


k-1 


işleminin sonucu kaçtır? 


Çözüm 

6 ğ 6 6 
DA -2k)- Y k3 - 2k 
kz1 ks1 kz1 


(842 4... 467 )—(2444... 412) 
2 
(2010) az 
2 
-441—42 
-399 


n 
Ytb-a, )-b-Y'a, 
k1 k1 





Uygulama 

8 
X(5k)-(5-1)4(5-2)4(5-3)1...4(5-8) 
k>1 


-5(11243-...*8) 


8 
-5)k - 
k1 . 


Uygulama 


9 9 9 
X (2k-3)-2 5 k- 3 


kz—4 -—-4 Ok-4 












Sn 19 
12 
D(as1MXas2) 
azl 


toplamının değeri kaçtır? 


A)852 (OB)876 Oo C) 888 


Gözüm 


12 12 
Yasta 2)- Y (a? 4-3a42) 
azl azl 


çvlagğ 


6504234 :-24 
- 908 


ei .. 16 


iÇ) — 3x3 — 2x 


20 


olduğuna göre, Yt) ifadesinin eşitini bulalım. 


k-1 


20 20 
D tk) (8k —2k) 
ki kz1 


20 20 
-3) 3 -2)k 
k—1 k>1 


D) 889 


12-13 
—— 4 


i 





2 
-a(22) 5,2021 
2 2 


E) 908 


12.2 





















i<p<n olmaküzere, 


n p 
Da. Dak 
k-1 


k-1 





n 
* > a, dır. 
ksp*1 








Uygulama 
5-6*748494104115(5-6-7)4(8-9410-11) 
ii 7 11 
kO ke $'k 
k-5 kz5 kz8 
Uygulama 





Çözüm 
11 41 gi 
-Y/5a 
asi 
4 11 
z > 5a-Y'5a 
as azli 
41 11 
— 5) a-5X'a 
a-i azl 
a 41-42 ii 1112 
2 2 
—4305—330 
-3975 














Yi .. 18 
32 
Ya, 376 
k-5 


32 
> Za, -284 
ks11 





10 
olduğuna göre, Ya, işleminin sonucu kaçtır? 
k-5 
A)142 o B)176 C)188 D)234 E)242 
Çözüm 
32 32 
> Za, -284 ise 2) a, -284 
k-11 ks11 
32 
Ya, -142 .. (*) 
k-11 
10 32 32 10 32 32 
Dak *Yak -Ya, ise Ya - Yak - Yak 
k-5 ks11 k-5 k-5 kz5 k-11 
10 
Yak -376-142 
k-5 
10 
Dak 234 olur. 
ks5 
Cevap D 
di rnek .. 19 
n 
Dak -2n3 —i1 
ks1 
olduğuna göre, a,, değeri kaçtır? 
A)524 B)534 C)542 D)572 E)606 
Çözüm 
n 9 
Da, <2n3 -1 ise Da, <2.99 —1 
kt kst 


b 


9 
Dak -1457 olur. ... ( 
ks1 


























n 10 
Dak -2n3 —1 ise Dak -2.103 — 
k-t k-t 


10 
Dak 1999 olur. ..(XX 
kt 


(4) ve (34) daki bilgiler kullanılarak, aşçı bulunabilir. Bu- 


na göre, 


Aşg < 1999-1457 


âşg <542 olur. 


Cevap C 





Uygulama 
8 8-6 14 

> Y 2k > 2(k-6)-X (2k-12) 
k—5 5-546 ks1 


11- 
> Ya -> 2(k*4)- terse) 
k-5 kz5— 


İnek .. 20 
21 
3 (2k--5) 


k-2 


işleminin sonucu Kaçtır? 











Çözüm 

2143 
X (ks5)- X 12(k-3)451) 
-—2 k--2413 


24 
> (2k-1) 
K-1 
24 
e > 


24.25 


-2. —24-1 





576 


Mk . 21 
28 
2 
k-9 
işleminin sonucu kaçtır? 


 . 


Gözüm 


28 28-8 
> — X (ks8 


k-9 k-9-8 


(K2 416k -64) 


AE ib 


k tale) Ye 


20.21.4 
E 1 416- 20-21 420.64 
6 2 


— 2870 43360 * 1280 
> 7510 


ÜTmek .. 22 
18 
DA *-8k) 
k-6 


işleminin sonucu kaçtır? 




















Çözüm 


18-5 
YE sak) Dİ Kk 5)2 43(k-5)) 
k-6 k-6-5 


13 
— YIK? 410k42543k4-15) 
k-1 


13 
—Y ik 413k 440) 





ks1 
3, 13 13 
-5 k2 4135 ks) 40 
ksi ks1 k1 
13-14-27... 1814 ya 
6 
-81941183- 520 
- 2522 


Gi . 23 
Yin) 


k--5 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm 
n. n-6 
D (k-7)- © 1(k-6)-7) 
k--5 k-—5-6 
n*6 
- > k-13) 
ks1 
ns6 ns6 


-Dk-D13 
kz1 kz1 


p (n4<6)-(n*7) 


—(n46)-13 
> il 3. 


on? -13n—114 
2 

















Uygulama 
5, 6 5 6.7 5 
> Sas Yas 27 )- Y (6as21) 
a-ib-i a1 5 a-1 
-6 2 5 
2 
-195 (0 
& 5 6 6 
> Dtatbı- YE: sb)- (15 45b) 
b-1a-1 pain 2 b-1 
-641545.87 
2 
-195 ... (2) 
(1) ve (2) nin sağ taraflarının eşitliğinden, sol tarafları da 
eşit olacaktır. 
5 6 & 5 
> > (asb) 2 2 ab) 
asib-1 bz-taz 
Uygulama 
5 6( 5 
> D (ek *8i) > > (2k 43i) 
kt (ist ist|ks1 


Lp . 24 


12 


Yy (km —2k2 ) 


ks1 mz 


işleminin sonucu Kaçtır? 








-1170-1320 
- 150 





























Tk . 25 


63 27 
2” 
ks12 ms-2 





işleminin sonucu kaçtır? 


Gözü 
21, 63 
> Bes) irela)rii6 
ks-12 ms-2 kz12 
63 
Ni > 180 
k-12 
—-(63—12-41).180 
- 9360 


Ümek .. 26 
4 5 
$ Yer-2) 
a-2b-3 


işleminin sonucu kaçtır? 


4 gz 
- Yet -23)4(38 -2*)e(89 23) 


- Yes -56) 


a2 
-13-(32 433 43İ )—(4-241)-56) 
—183 i 


Ürek 27 
10 20 
b be en) 


b-1 ai 


işleminin sonucu kaçtır? 








Gözüm 


10 20 
pğor ca) 


b1 51 
10 
—- Ylb(1-3 45-7 4..437-39)) 
bi -2 — © 
10 
-Y -20b 
b>1 
pg. 1911 
2 
--1100 
e. 28 
Sİ Sa) 
log 
peri azımı(mt1) 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
Çözü 
yp SLM 
Za(a11) 12 2-3 © b.(bs1) 
b & 
Sg 1) 


-Y e b ei 
yp” MN 42'237“”k.(ik41) 


j 


-lo Z lag ş Hog 2 
Gi 4” “20 


gf 2-2... 22) 
3 4 20 


Cevap B 


























15 
X (k-2a)-13 
k-3 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E4 





işleminin sonucu kaçtır? 


10 1 
e ay © sy, RE 
(0 Yan şp B E) 


1 1 1 1 


—— 4... — ——  . — — 
5.6 6-7 (n44)-(n45) 19-20 


işleminin sonucu kaçtır? 


3 1 3 1 1 
A ge <> “DE pi 
) 5 ir İm AM; Pi 
11 
gi 
k1 


işleminin sonucu kaçtır? 


9. 0. 10. 
3 -İ B)2 2 o? 1 


A 
2 2 2 

















xt3 3 2 
Yu? o ax” -bx” s#oxsd 
ks2 6 


olduğuna göre, as-b-c-*d kaçtır? 


A)62 B)92 C)152 D)174 E)180 


n 
Yak —n2 —iİ 
k1 


olduğuna göre, a, kaçtır? 


A) 13 B) 15 C) 21 D) 35 E) 48 





YMEKİ EKE) 
k-2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -ay3 B) -2V3 o) -2 


D) 23 E) 43 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)130 B)150 C)300 D)350 E)480 





























9. 1 den 100 e kadar olan doğal sayılardan 4 ile 
tam bölünemeyenlerin toplamı kaçtır? 


A) 4000 B)3950 C)3800 D) 3750 E) 3550 


10. 


14 
bi (a-Xx)-310 


a-5 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A6  B8  O10 D11 E) 15 


11. 12-1 olmak üzere, 
o 
jok*1 
kt 


toplamının sonucu aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 





A-i Bi O-41-i Disi Bo 


12. 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 B) 1 Cc) 0 D) -1 E) -2 


13. 
6G 5 
b3 D Karb) 
b-1 a1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)175 B)180 C)195 D)200 E)205 








15. 


16. 


17. 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)120 B)40 C)24 D)-24 E)-40 
6 
2 41) 
k-—3 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 61 B) 81 C)110 D)111 E) 115 
11 
> (k-ki) 
ks1 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 121 —1 B) 12! H1 G0) 111-1 
D) 111 *1 E) 10! *1 
20 i 
Dak -145 
kz4 
20 
> Ek sag 
kız 2 


16 
olduğuna göre, Dak toplamının değeri 
. ksâ 


kaçtır? 


A)25 B)45 C)65 D)75 E)105 














13 
X(k42-2a)-13 
k>1 











1814 43(2- 2a)-13 
2 
914 26—-26a-13 
26a-104 
a-4 tür. 
Cevap E 
2. 
10 1 10 1 
ki K2 4k 1 k-(k #1) 
1 1 1 
——— 4 — 4... 4 — 
12 2.3 10.11 
-10 
11 
Cevap B 
3. 
mu le 1 Ek e 
5-6 6.7 © (n<4).(nx5) © 19.20 
olsun. Buna göre, 
LR Y M i 19 
12 23 3.4 4.5 5.6 © 19.20 20 
4 19 
—4x5— 
5 20 
3 
xs — olur 
20 
Cevap C 











DK 1434324334. 43? 4390 
k- 


4131011 
gı 


31 
2 





Cevap E 


5. 
xzfalınırsa, 


x*8 

p aXİi4bx2 sex4d . 
Dik Mk 
k-2 


143 
Ye Ni a“ şb. 4c.14d 
k-2 


6 


atbstc*td 
6 


oç atbtcstd 
6 


a*-b-*c*d-174 olur. 


22432 44? - 


29 


Cevap D 


6. 


n 7 
Da, <n” -tise 5 a, <7” -1-48 olur. ... (1) 
k-1 ki 


n 6 
Dak —n? -1 ise Dak -62 -1-35 olur. ... (2) 
ks1 k>1 

(1) ve (2) den hareketle, a, bulunabilir. Buna göre, 


7 
A7 $ âg tâ kaş tüg sâp tâş Yak 
k-1 


6 7 
a7 *Ylak — Yak 
k-1 ks1 
7 6 
aş —S ak -Ya, 
k-1 kz1 


a7 -48—35 
a; -13 olur. 


Cevap A 



































YEK - YERİ) 


(VEYE) v7) (7 a... 
ATA TE) (73 75) 





—yY8-y75 
si -5y3 
A3 
Cevap A 
8. 
20 ( 10 20 
DE Da -Y (10-2) 
b-6 (ai b-6 
20 
- 720 
b-6 
-(20-61)-20 
-300 
Cevap C 
9. 


1 den 100 e kadar olan doğal sayılardan 4 ile tam bö- 
lünemeyenlerin toplamı A ya eşit olsun. 1 den 100 e ka- 
dar olan doğal sayıların toplamından 1 den 100 e kadar 
olan 4 ün katlarının” (4 ile tam bölünenlerin) toplamı 
çıkarılrsa, A elde edilir. Buna göre, 


100 25 
AY k-Y'ak 
ks1 kz1 
.100-101 , 25-26 
2 2 


— 5050 —-1300 
3750 olur. 


Cevap D 











14 
ba (a4*x)-310 


a--5 
14-5 


Y Ka-6)4x1-310 


a--5-6 


20 
> (a-64x)-310 
1 


20 20 
Yar) (-64x)-310 
a1 azl 


2 420(-61x)-310 


210—120420x-310 


20x220 
x11 olur. 
Cevap D 
it. 
10 
Ysk 
k2t 
—j8 47114516 4j214j26 ,j91 ,ş96 , j1 ç6 Si 


—-A—İ414İ4(-1)—İi414İ4(41)—i 
ye — İİ Yemeye 


o 0 
s—-i 
Cevap C 
12. 
kr. 
GOSs— 
k0 6 
1 7 2 27 5z 
— COS0 4 COS— 4 COS— 4 COS— 4 GOS— 1 GOS— 
6 3 2 3 6 
LL ML 
2 2 2 
—iİ olur 
Cevap B 




















b-1 a1 b-1 
6 
-Y7 (1545b) 
bt © 
-6 isg en 
2 
—90-4105 
-195 
Cevap C 
14. 
499 b 
> log za) 
EE b*i 
İba) > s 49 
co) 5 ) stad £ )stoa |) sol > 
log 5 #7. El 
#74 500 
0d saz) 
100 
-log10? 
-—2l0g10 
—2 ..(* 
11 499 11 
A İK 
a--8 b-5 a-—8 
—|11—-(-8)41)-(-2) 
-20-(-2) 
— A0 
Cevap E 
15. . 
6 6-4 
Doka) X (ka) 0) 
k--3 k--3:4 


10 
— Yi —8k 417) 
k-1 


10-11-21 
6 
- 385 440 4170 


-115 


-a. 241710 


Cevap E 












n 
> keki (n41)1-1 
k-1 


olduğuna göre, 


11 
> (k-.k)—1.1142-2143.314...411.111 
k-1 


—121-1 
olur. 


Cevap A 





Bu durumda, 


20 16 20 


Cevap C 








A6 B)9 























ii 
Dakar — ak) 
k-1 





ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) aşı &g 


D) âşg 


15 
Y (k-5 
k-3 
toplamının sonucu kaçtır? 


A) 360 B) 370 


D) 385 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)- B-2 G- 


B) â42-â, 


E) aş, 


©) aş, az 














5. 


a doğal sayı olmak üzere, 
bı O ii 
a kelks1) 20 

olduğuna göre, a kaçtır? 

A)7 B) 8 c)9 


D) 10 E) 11 


229 

DERZ ça 

(Lİ 
Si 


EN 


2009 yılında piyasaya çıkan 10 TL nin bir yüzünde, 


Art(9) > ala; )a(b;) 
iz1 


yazılıdır. 
n-i 

Buna göre, Arf(a)- Y alay )a(b, ) aşağı- 
k-1 


dakilerden hangisine eşittir? 





A) 0 B)g C) a(a,) 
D) a(b,) E) a(a,)a(b,) 
0) 2x41 
gx-1)5x1t2 


9 
olduğuna göre, > (fog)k *1) kaçtır? 
k-1 


A)136 B)149 C)153 D)171 E)182 


10 
Y (mk -1)-174 
k-5 


olduğuna göre, m kaçtır? 


A) 8 B)7 Cc) 6 D)5 














olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 

A) abçiftsayıdır. 

B) a * 2b çift sayıdır. 

C) b $* bâtek sayıdır. 

D) a- b çarpımı tek sayıdır. 


E) a—bfarkı tek sayıdır. 





n24n-x olmak üzere, 
2n n 
Yk-X (2k-1) 
k-1 kz1 


ifadesinin x cinsinden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) x B) 2x 


n tek sayı olmak üzere n tane ardışık pozitif tam 
sayının toplamı, ortadaki sayı ile n çarpılarak bu- 
lunur. Bu kural ardışık çift sayılar için de geçerlidir. 


ÖRNEKLER: 
74849 -8-3-24 
ns3 


12414416418 420 -16-5-80 
Dk ğinde yp 


ns5 
133 
Buna göre, » (2k) işleminin sonucu aşa- 
k-115 


ğıdaki çarpımlardan hangisine eşittir? 


A) 248 - 17 B) 248 - 19 
D) 250.17 


C) 248. 21 
E) 250- 19 


















Şekil 2 


Aynı uzunluktaki kibrit çöpleri kullanılarak; 7 çöp- 
le 1 x 2 birim karelik Şekil 1, 10 çöple 1 x 3 birim 
karelik Şekil 2 oluşturulmuştur. 


Aynı biçimde 1 x 20 birim karelik bir şekilde 
kullanılacak kibrit çöpü sayısı K, olduğuna 


göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


19 
A) K, 44) 8k 
k1 
20 
OK, > 3 
ks1 
E) Kg 


19 
B)K, 4493 
ks1 
19 
D)K, 3k 
kz1 





olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 5 B) 6 


BE LİN 
2 3k 
1 


ey 
2 3k-2 

10 
olduğuna göre, > 
k -1 


2k—-2 





5 ifadesinin a ve 
3k“ —2K 


b türünden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 





















































A. TANIM 


rilen birertam sayı,r <n olmak üzere, 














İ:Z—R 
sa, 





olsun. Bu düşünce ile oluşturulan 


Ar Arşt Arz Arşı. An 





terimlerinin çarpımını, 


Ar “Araş "Arp “Arga *.. 








n 
biçiminde gösteririz. a, ifadesi “k eşittir rdenn ye kadar a, sayılarının çar- 
k y k say 
kr 























pımı” biçiminde okunur. 























pa 




































































Bu gösterimde kullandığımız İl harfine çarpım sembolü denir. 


Uygulama 





























Uygulama 









































Uygulama 





12 
5-6-7-B-9-10-11-12-)J |k 

k-5 
Uygulama 
el. 
4 9 G6) Birl 
Uygulama 

12 

5-7.9-11....-23-| J(2k-1) 

k-83 
Uygulama 
a 
3579 6 İl2as1 
Uygulama 


25 
J12* 5 9741/9811 9911 ,g10r1, 02511 


a-7/ 


— 98 .p9 .g19 .gii .,,,. 228 


Uygulama 


25 
Jİ log(3m) -log(3:12)-log(3-13)-...-log(3-25) 
mzte 


-log(36):log(39)-...-l0g(75) 


Uygulama 
14-17.20-23-26 
—(3-442)-(3-542)-(3-612)-(3-742)-(3-842) 


z TLems2) 
mz4 








10) 3x-2 


—i1 


olduğuna göre, Tİ İ(2k) ifadesinin eşiti 


k-—-3 


tım. 


Çözüm 

(6) - 3x—2 olduğuna göre, 
(6) - 3(6) —2 - -20 

14) -38(-4)—-2-—14 

12) 3-2) -2 








olur. Buna göre, 


— 
| 11(2k)-1(-)-1(-4)-1-2) 


k-—-3 
-(-20)-(-14)-(-8) 
- -2240 


olur. 





Gözü 
İl 1 )- 1 k—2-1 
ek, Kez k-2 
N 30 k.3 
A Ek-2 
ke. ei 
45627 28 
3 
2B 














kay 3 


48 
İlloa, (k*1) 
k-7 


> o işleminin sonucu kaçtır? 


Çözüm 


48 
J İla. (kx1)—log; 8-logg 9-logg 10 


k-7 
log; 49 
—log; 7? 
-2-l0g;7 
—2-1 
-2 


-..l0gag 49 














Uygulama 


8 
J |k-1:2:3-4-5-6-7-8-81 
K—1 


Uygulama 


k-21 





57 
| |k-21-22-23-24....57 


Mz 
20! 
























n n-(ns1) 
| Je“ agir2t3r..tn .g 2 








Çek .İ 

12 

J Je 

kt 
işleminin sonucu kaçtır? 
Gözüm 
12 

g -8!.8?.s3....g'? 

k-1 


12-13 


-8 2 
g8 


g4 


B. ÇARPIM SEMBOLÜNÜN ÖZELLİKLE 


Uygulama 


5 
Mer iy iy çi 
Nk Jİ7-7:7-7.7.7-7 
k-1 5 tane 


8 
2. | 17<7-7-77.7.7-78-801 76 
 —y 


ks3 8—31 tane 


RI 





























işleminin sonucu kaçtır? 


Çözüm 


100 

| | 25 -25.25.25....-25 
Kam ye m 

k1 100 tane 25 


- 95100 
 g200 


Ül mek . 6 


32 


işleminin sonucu kaçtır? 


Çözüm 


32 

| | 3-3.3-3.3-3....-3 
Kana yam 

ks—5 Oo (32-(-5)41)ftane3 


— 3321541 











n 


n 
J1-a,)-0”-J Jax 
k1 


kt 





Uygulama 


10 


Il )>7 Tik 
k1 


kt 








- İşleminin sonucu kaçtır? 




















ÜS mek 7 
4 
J ler) 


k-1 


1. Yol 
6 25 25. 
Ile nf fen >f fen) 
k-1 k-7 K1 
25 
J Tk) 
25 


işleminin sonucu kaçtır? 


k-1 
Gözü e 
a (k-*1) 
2 4 z 2 ği 
-p. 
LT ) LI  2.3-4.5....-26 


© 2.3.4.5.6.7 
26! 


-16.(2 .22.32.47) 
- 9216 


mi 


2. Yol 


1:2.3-4-5.6-7 
26! 


ks1 kp#1 7! 


1. Ie -bk Jax İle 
ki ki k1 







Uygulama 


30 12 20 30 
Jk -JJk- Jİ Kk: J Is 
k1 k>1 kz13 k-21 i 


msi .8 


25 32 
Ile JJ 3) 
k-7 


kt 


işleminin sonucu kaçtır? 





25 
| İk 41)-8-9.10-11.....25.26 
k-7 
| 12-3-4.5.6:7.8.9.10-11.....25-26 








Çözüm 


32 32 32 
(les --57 Te 
kz1 kz1 k1 
(9909 ŞI 3 8) 


z (1-2.3...-32)3 ,glt21..482 
32.33 
-(32)3.3 2 





-(321)3 .352 


iy .. 10 
HE) 


k>1 


işleminin sonucu kaçtır? 





2.2.3 
































ayy .. 11 
17 
Ilyas 
k-6 
işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 


17-5 


İl ig yi 


k-6-5 


17 
Ive) > 
kz6 


12 
-İ v2 
kt 
1213 
-(V2) 2 
-(yEy 
1 78 
(a3) 


-g39 


a .. 12 


29 
Ili0a..7(k*4) 


ks-3 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1280 OB) 1260 C) 1240 D)1180 E)0 


Çözüm 


29 
İİ log,.7 (k-*4) log, 1-logg 2-l09g 3-...- 
ks-3 


logag 33 


—O:logş 2-l0gg 
z0 


3-...İ0ğag 33 


Cevap E 
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| 
i 
; 
! 
İ 
| 
| 
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İk .. 13 
2 3 3 2 
İ1lev-Tf le 


azil b-1 b-1 a1 


- 


işleminin sonucu kaçtır? 


Çö ö 
1. Yol 

Bal. ei 
Tilem-Ti Hee 
asi b-1 bsi azi 


2 
-J|J (a-1)-(a-2)-(a-3)1- TI (1-b)-(2-b)1 
Si b1 


2 3 
-JJ(6a*)-7f (201) 
bf 


azi 
(6-19 )-(6-28)-(2.1).(2.2)(2.37) 


kdr .. 14 
2 3 
> İle 


nz1 msi 


işleminin sonucu kaçtır? 


Gözüm 
2 3 2 
> Jlenm> (tn) (2-n)-(3-1n)1 
nst mi nt 
2 
-2 (6) 
nsi 
2 
-65'n? 
ni 




















(0) >x2—1 


4 
olduğuna göre, JJ tck —5) işleminin sonucu 


k-2 
kaçtır? 
A)0 B)2 GC) 7 D) 31 E) 57 
2. 
10 
Il? ek) 
k-1 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) (01)? B) 101. 11! GC) (din? 
D) (420)2 E) 121.13! 
3. 
NE 
kel 
işleminin sonucu kaçtır? 
15 16 14 
1 1 1 
— B)İ— Te Yi 
gg) el) ob) 
15 16 
1 1 
D)| — e 
3) 9) 
4. 


a) 


k-—-20 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)-219 B)-2 G-2 Dp): Ep 











15 
J |(3k43) 
ks1 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 26! B) 3. 15! C0)3. 16! 


D) 315. 16! E) 315. 151 


3 4 
İİ Iİ fimen) 


m2 n-3 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1280 B) 1260 C) 1240 D) 1200 E) 1180 


6 
| | g'0da k 
ki 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) (6)? B)6!- 7! Cc) (702 
D) (81)2 E)8!.91 


—-1 
JJ -k—6) 
k--5 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) B) -2 Cc) 0 D)2 E)8 




















10. 


11. 


12. 























işleminin sonucu kaçtır? 


5 11 13 7 
A) — B) — 03 D) — — 
) 5 a ) E 5 
3 5 
İNONLE 
mzi kt 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1209 B)1205 C)12059 D)120 E)24 
9 6 
TI ies" 
m6 nzd 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)0 B) 1 o) z2 D)3 E)4 


X2 -ax sa 1 - O denkleminin köklerix,İlex, 
dir. 


2 
İl (4 -2)-8 
k-1 
olduğuna göre, Xx,- Xx, kaçtır? 


A) -3 B)->2 0-1 D)2 E3 





33 
İl '0a.-2(a-1) 
a6 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B) > g2 »E g3 


14. 


k0 


olduğuna göre, a, aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


7 
E) 10 


6 
Aa yy e 
Ze vg 7! 71 


15. 
2 2 2 2 
İl > (a4b)-X! | Karb) 
asi bsi si azi 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)24 B)21 C20 D18 E)17 


16. 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 BV3 —eayj3 Da BE 




















f6) —x2—1 olduğuna göre, 

(1) CY2—-121-1-0 
(1) > 12-11-10 

(3) -37—1-9—-1-8 dir. Bunagöre, 


4 
| İk(2k-5)-1(2-2-5)-f(2-3-5)-1(2-4-5) 








ks2 
-1(-1)-1(1)-1(3) 
—0-0-8 
-0 olur. 
Cevap A 
2. 
10 10 
J Tek? 4k) >7 fik 4191 
k-1 kt 
10 10 
-IJk-j fk) 
ks1t kst1 
101.11! 
Cevap B 
3. 
MİLL Ni 
Ri MN 
16 izne 
3 
Cevap E 
4. 
-5 N 
Tl Cv2) 
k--20 
(EEE) A). 
(-5-(-20)-1) tane - V2 
Di 
—-16 
—22 
—28 
Cevap D 















3. 
15 15 i 

J Tcsk*3)-f fisek 11 
k>1 kt 


15 
—S'S.İ Tik 41) 
kt 


-315 .(2.3.4.5.....16) 


-3'9 .16! 
Cevap D 
6. 
3 4 3 
Il İ Tenin) >f fim s3)-(m 4411 
m2 n-3 ms2 
—((24-3)-(244)1-((3--3)-(3-44)) 
-5-6:-6:-7 
-1260 
Cevap B 
1. 
aSab -b ... (-x) Bunagöre, 


2 
gidek (32 yedek - g2lodak alsak -k2 dir. 


6 6 
| less -J fk? -12.22 32.42.56 (61 
kz1 


ks1 
Cevap A 
8. 
—1. 
İl (K2 4k—6)-14-6:0-(-4)-(-6)-0 
k--5 
Cevap C 
9. 
































10. 


TI 


(M.>m.gm.gm.şm) 


120" 


-1201.1202 .1205 


-1209 
Cevap B 
ti. 
9 6 9 
İİ e ed Jj ,g2m- 15 ,g2m- 18 
M6 nz4 m-6 
9 
—J J25m- 
m6 
 p36-45 0412-45 048-455 54-45 
g9 
—71 
Cevap B 
12. 
2 
İİ (Xx -2)-8 
kz1 
04 -2):(X3—2)-8 
(X4 Xp )—2(X4 $X2 )44-8 
(a4-1)—2as4-8 
a-—3 ..(*) 
Xı *Xo za41İ-—341-—2 
Cevap B 


13. 


33 
Tİ loga > (a-1) -log, 5-logş 6-logg 7-...-l0g3; 32 


a-6 


l0og5 log6 log7 


log32 
” log31 





- leg32 
Ni l0g4 
log, 32 


log, 25 


5 Soap 2 


Cevap D 
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i 
i 
l 
i 
| 
! 
İ 











1. 
7 5 
2, Ile 
n-2k-—2 
işleminin sonucu kaçtır? 
ise aç -—— Olur A) 6 B) 5 0) 4 D)3 E)2 
Cevap E 
15. 
2 2 2 
I1XXasb)-ffıras1)4(a*2)1 
a-i bi a-i va 
2 6 a 
-J k2a*3) Jİ Db 
azil a-N b-1 
-(2-1 (2-243 
eri ie) ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
5.7 
-35 ..(4A) 61-7! B) 61-6! 51-6! 
64 16 128 
2 2 2 
61-7! 71-71 
> Tllarb- rise) (240) Dp — — —- 
bsi a-i b-1 
—(141)-(241)4(142)-(242) 
-2.343-4 
-6412 
—18 (#4) 
2 2 2 2 
Il XX(atb)-X | J(a*b)-35-18-17 3. 
a-ib-i b-1 a-i | 
2 8 > 
Cevap E 2 bi) 
b-—-2 a-i 
16. işleminin sonucu kaçtır? 
20 3 Ç :) 20 E (2 ) | (<) A) -10 B)0 Cc) 4 D) 10 E) 15 
>Jjsin ——. -X, sin) — |-sin| — |-sin| — 
6 
ns9 x-1 ns9 
-Xİ1 2) | 
12 2 ! 
ŞE 
a9 * 
v3 
—(20—941)-— i2.n 
i ali 
zla-l 
2.2 n-ta 
olduğuna göre, A sayısının 6 ile bölümünden 
-3y3 kalan kaçtır? 


A)0 B) 1 Cc) 2 





D)3 


E)4 






27 
İlioo, (30-a) 
a-3 


çarpımının sonucu kaçtır? 


A) 0 B) 1 o) 2 


X2—-3Xx4*4-0 
denkleminin kökleri Xx, ve x, dir. 
Buna göre, Ya 11 ifadesinin değeri 
iz1 STİ 
kaçtır? 


A) 12 B) 13 C) 15 D) 18 


7. i2--1 olmaküzere, 


12 


11 46-9) 


k-1 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) 0 B) 1 Cc) 2 D)i 


m2 


İl 3-1 — gi 


k-2 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 12 B) 9 c)8 “D)6 
































işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 101 B) 20 


Cc) 210 


D) 210. 401 E) 220. 10! 





11 
1 (09 
k-2 

çarpımının değeri kaçtır? 


A -100  B-I O-4 DI g9 








A)0 B) 3 














2 
nn 2 Ri 
n -X ve X>0 olmaküzere, 


n 
Lr“ 
kzi 


ifadesinin x cinsinden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


b 
Jİ li)x.-y2 
k-a 


b-1 
İl xy 


e ksa 


olduğuna göre, f(a)-f(b) nin eşiti aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) x B) x2 C) x D) 2x2 


E) 2x 


Ax my o. 





4 
Po) | fek) 
k-2 








olmak üzere, P(x * 1) polinomunun sabit te- 
rimi kaçtır? 8 
ss) | 
A)-5 B)-8 © -10 D)-i2 E)-24 k-1 
ifadesinin değeri kaçtır? 
--A)8 B) 18 C) 24 
4 
Jİn-x)<0 
n-2 
eşitsizliğini sağlayan x doğal sayılarından en g. 
küçük farklı üçünün toplamı kaçtır? 
a 
(Xx-3) 
A)6 B7 G8 De LİG ip 
Xx 


olduğuna göre, a kaçtır? 








A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 








işleminin sonucu kaçtır? 





A) -8 B) -6 Cc) 2 
11. 
> 
kaz K 
çarpımının sonucu kaçtır? 
5 2 7 
> B) — o - 
a 9 ) 3 ) 9 
12. 









vojw 


olduğuna göre, (f09)(1) kaçtır? 


A) -3 B) -2 ©İ-İ 


D)O 


D 
vl|R 


E)1 


















































TANIM 


A 





tif tam sayılar kümesi olan her fonksiyona dizi adı verilir. 


ümesi pozi 


Tanım k 


—R 


z* 


. 
. 


f 


, 


tonksiyonununda 


ii 
Em 

G 
2 

> 6 

z o e 

> © - 

c T o 

GT G > 

E E E E 

di 3 © Gö E 

: fl o — hani © 

: bie D — ei © 

pi g — E 2 > 

> 2 d 6 & N 

vg ö Di e o 

© Cc — uç si - 

— D : LD) şa © E 5 

— v2 ge EB & — — 

a« BS Ss se Y E E fo d — 

İİ 721 G Xx bei © — 

o .— © po p *t 

. ie! N < G D — 

NN SS 55 : BR #* © — c 
g5 NN — - Lo 0 m NN c — 
© < â > e > E e E E ig 
ii gs > b ag © BE N 5 

ği ç a $ 8 a E AB $ o m EN 
a “ G e EE EW “ ÇE ö ö — E | E 
il Il " ıl bm) Si Sizi vee ni o —1 S & Ki e) 

<< Ç — o. E E «e S8 ç e 

SAN w c 5 « ve 2g SS ag 

pi de : hel — Ri 

— Ye Zem : ö D 








n * 1 fonksiyonunun tanım kümesi pozitif tam sayılar olmak 























































































































































































































































































































































































































— Uygulama 

















i 
(an )<(n” ) 
dizisini inceleyelim: 
Dizinin ilk terimi a, —12 -1 dir. 
Dizinin ikinci terimi ap <2? -4 tür. 


Dizinin üçüncü terimi az -32 -9 dur. 


Dizinin genel terimi a, <n2 dir. 


Buna göre, (a, )z(n?)-(1,4,9,...n2,...) olur. 


Uygulama 

(an )<(2n—5) dizisinde, 
İlk terim: a, - 2.1-5-2-5--3 tür. | 
İkinci terim: az - 2-2—-5-4—5--1dir. 


... 


Genel terim: a, < 2n—5 tir. 











. Genelterimi a, olan dizi (a,) biçiminde gösterilir. 


. Genel terimi belirtilmeyen sayı grupları dizi mey- 
dana getirmezler. 


. Diziler değer kümesine göre adlandırılır. Değer 
kümesi; reel sayılar kümesi olan dizi reel sayı di- 
zisi, karmaşık sayılar olan dizi karmaşık sayı dizi- 
si, ... adını alır. i İ 





(5,6,7,8,..) | 
ifadesi bir dizi belirtmez. | 
Genel terimi belli olmadığı için beşinci elemanının kaç | 
olacağı belli değildir. 








genel terimi ile tanımlanan bağıntı, n — 2 iken tanımsız 
olduğu için bir reel sayı dizisinin genel terimi olamaz. 


Kuy we 


Aşağıdaki bağıntılardan hangisi bir reel sayı dizisi- 
nin genel terimi olamaz? 


A) a, -2n41 B) b, <vYn 
nf 


Gn 





D) d, #logn 





Gözüm 


Genel terimi belli olan bir bağıntının reel sayı dizisi ol- 
ması için pozitif tam sayılar kümesinden reel sayılar 
kümesine tanımlı olmalıdır. 


A seçeneğinde verilen a, bağıntısı bir reel sayı dizisidir. 
Çünkü herne Ztiçina,e Rdir. 


(a, )-(2n41)-(3,5,7,....2n41,...) olur. 


B seçeneğinde verileri b,, bağıntısı bir reel sayı dizisidir. 
Çünkü herne Ztiçinb,e Rdir. 


(b,)>(İn)-(1,vV2,Y3,...,Yn,...) olur. 


C seçeneğinde verileri c,, bağıntısı bir reel sayı dizisidir. 
Çünkü herne Ztiçinc,e Rdir. 


(0n)-| 22) (2.2.2...) olu 
n*t2 345 nt2 


D seçeneğinde verilen d,, bağıntısı bir reel sayı dizisidir. . 
Çünkü herne Z* içind,e Rdir. 
(d, ) -(iogn) —(log1.log2,!0g3,...,logn,...) olur. 


E seçeneğinde verilen bağıntı 3 için tanımsız olduğu için. 
bir reel sayı dizisinin genel terimi olamaz. 


Cevap E 




























Kup 2 


Genel terimi 


olan dizinin beşinci terimi kaçtır? 


A) 25 B) 40 G) 55 D) 60 E) 80 


Gözüm 


n 5 
ân < Yk? ise aş > 
k-1 kat 


2 422432447 452 
, 56-11 

6 
55 olur. 





Cevap C 


Gi vi 


Genel terimi 
Cn <114214315-...4(n41)1 
olan dizinin dördüncü terimi kaçtır? 


A)153 B)176 C)184 D)197 E)205 


Çözüm 

Cp, 2114214314... 4(n4*1)! 

Cc, <1142143144145! 
—142464244120 
-153 


. CevapA 


Ün .4 


Genel terimi 


, 2nt13 


" n42 


olan dizinin Kaçıncı terimi 3 tür? 


A) 5 B) 6 C)7 D)8 E)9 


Çözüm 
Dizinin x. terimi 3 olsun. Buna göre, 


2x113 , 
Xx*2 


2X413-3x46 





xz7 olur. 


dye 5 


Genel terimi, 


a, 12 4224374..4n2 


olan dizinin sekizinci terimi kaçtır? 


A)201 oOB)204 oC)206 o D)208 


Çözüm 


an 2124224324. en? 
 n:(n41)-(2n1) 
6 
ag -74224324..487 
8-917 
6 
- 204 


(A) 





Ümek . 6 


Bir (a,) dizisinde, 


aş,z5 
1 


Anma <ân mir) 


olduğuna göre, a,, kaçtır? 





Cevap C 


E) 210 


Cevap B 



































Cevap A | 


inek e 


Genel terimi 


on? -2n418 


a 
m n 


olan dizinin kaç terimi tam sayıdır? 


A) 5 B) 6 C)7 D)8 E) 9 


Çözü 
n? -2n418 
n 
kesrinin tam sayı değerleri, (a,) dizisinin tam sayı olanı 


terimleridir. ğ 


On? -2n418 18 


—Ppm 
ön n-24 


olduğuna göre, n nin 18 i tam bölen değerleri için (a,) 
dizisi tam sayı belirtir. 


Buna göre, n yerine yazılabilecek pozitif tam sayılar; 
1,2,3,6,9ve 18dir. 


Yani, dizinin 6 terimi (1, 2, 3, 6, 9 ve 18. terimi) tam sa- 
yıdır. 


Cevap B 





Genel terimi 


, 5n—13 


a 
© n041 


olan dizinin kaç tane terimi 4 ten küçüktür? 


A) 13 B) 14 G) 15 D) 16 E) 17 


Gözüm 

a,, < 4 koşulunu sağlayan kaç tane n pozitif tam sayısı 

varsa, dizinin o kadar terimi 4 ten küçüktür. Buna göre, 
a, <4 


5n—13 
ns1 
5n—13<4n44 


<4 





n<i7 dir. 


Bu eşitsizliği sağlayan 16 pozitif tam sayı vardır. Buna 
göre, verilen dizinin 16 terimi 4 ten küçüktür. 


Cevap D 


Üİmeir.ş 








Genel terimi 
nı.gn*1 
nn“ ga 
ii âp-1 - p : 
olan dizide, ri 6 olduğuna göre, p kaçtır? 
p 
A) 10 B) 9 Cc) 8 D)7 E)6 
Çözü 


(pat). gp ti 
Ap:1 v gpti 
âp pr-aP* 
gp 
pl-(p41)-2P*1 .21 
3P .3i 
pkgPt1 
3P 
(0102 ol 





ur. (A) 


3 : Dur 














Cevap C 


Sinek 10 


Genel terimi 


3 - 2n-15 
n 8n#1 





olan dizinin kaç terimi negatittir? 


Gözü 
a, < O koşulunu sağlayan kaç tane n pozitif tam sayısı 


varsa, dizinin o kadar terimi negatiftir. 


2n—15 
3n*1 
2n—15<0 


an <0 ise <0 





n<> dir. dk) 


Bu eşitsizliği sağlayan 7 tane pozitif tam sayı vardır. 


(n, pozitiftam sayı olduğundan yukarıda verilen eşitsiz- 
liğin çözümünde 3n - 1 ifadesi pozitif olduğundan ih- 
mal edilmiştir.) 


Ümmek 11 


Genel terimi 

n 
b n0 (mod3) ise 

k-1 

An E n 
(k2-16), o nst (mod3) ise 

k-1 
ns, n—2-(mod 3) İse 


olan dizi veriliyor. 


Buna göre, âg $* âşg t &,, kaçtır? 


A) 94 B) 91 Cc) 90 D) 88 E) 87 


Çözüm 
82 (mod 3) olduğuna göre, 
â,—<n til ise ag-8*1 


s-9olu. ... (A) 















101 (mod 3) olduğuna göre, 


n 10 
ân gi —16) ise ag le —16) 


0... (AK) 


120 (mod 3) olduğuna göre, 


n 12 
An —Xk ise A2 ->ik 
k1 k1 


12.13 


2 
-78 olur... (AA) 


Buna göre, 


Ag tüşg Hâş> 940478 


87 olur. 


Cevap E 


B. SONLU DİZİ 


keZ' ve A, -11,2,3,....kj olsun. 





Tanım kümesi A,, olan dizilere sonlu dizi denir. 
Bu dizi, 
(((0.1(2),1(3),....f(k)) 


şeklindedir. 
İ 


. Uygulama 


Az 11,2), 


f:Ap > R olmak üzere, 
(En) (ar 41) 


biçiminde tanımlanan (f(n)) dizisi sonludur ve terim sa- 
yısı 2 dir. 


(0) 21141214152 
(0) -2241-441-5 
olduğuna göre, dizinin terimleri: 2 ile 5 tir. Buna göre, 


(fn) < (2,5) olur. 


PA 




















Uygulama ş 
A, -41,2,3,43 
HA, R 
(in) (a2 -1) 


biçiminde tanımlanan (f(n)) dizisi sonludur ve terim sa- 
yısı 4 tür. 


(0) 212-11-10 
(0) -22-1-4-1-3 
(8) -32-1-9-1-8 








4) 42-1 


Dizinin terimleri: O, 3, 8, 15 tir. 


16—1 -15 


Buna göre, 
(02-1) (0,3,8, 15) 


olur. 


C. SABİT DİZİ 


Bütün terimleri birbirine eşit olan diziye sabit dizi denir. 


Uygulama 
(8n)-(3) 


dizisi bir sabit dizidir. Çünkü, dizinin bütün terimleri -3 
e eşittir. 


(,)-(-3.-3,—3,....—3,..) 


Uygulama 


eğ) 


dizisi bir sabit dizidir. Çünkü, dizinin bütün terimleri z 


ya eşittir. 


İN Ça 


Uygulama 
(an )>((-1)” ) 


dizisi bir sabit dizi değildir. Çünkü, dizinin bütün terim- 
leri birbirine eşit değildir. 


(8, )5(-1.1.—1,1...., (0), 


Ki .. İZ 





Genel terimi | > 
sn-k 
aç 
6n-8 


olan ifade bir sabit dizi olduğuna göre, k kaçtır? 


Gözüm 
1. Yol 
(a,), sabitdiziisea,-a,-a,-... 





âş—â> 
3-ik 3-2:k 
6-1-8 6-2-8 
3ik 6k 
ia 20 
k-4 il 
2. Yol 


İki polinomun birbirine bölümünden oluşan bir dizinin. 


- sabit dizi olması için pay ve paydadaki aynı dereceli te- 


rimlerin kat sayıları oranının birbirine eşit olması gere- 
Kir. 


k 5 
Buna göre, (ân yalar dizisi sabit dizi olduğuna 
6n*8 
göre, 
3 


iz isek-4 tür. 
6 8 


Her n pozitif tam sayısı için, ; 
ân bp 


ise, (a,) ve (b,) dizilerine eşit diziler denir. 


Uygulama 

Genel terimleri 
ü, -2t4:6-..s2n 
b, an-(n*1) 


olan dizileri inceleyelim: 














b, <n-(n*1) ... (4) 
An 214461...*2n<n-(n41) ... (A4) 


(4) ve (#4) daki eşitliklerin sağ taraflarının eşitliğinden 
sol tarafları da eşittir. 


Buna göre, her n pozitif tam sayısı için, 


aç —b,, olduğundan (a, ) -(b, ) olur. 


Uygulama 


Genel terimleri, 


A, <11H24...*n 


. n-(n41) 


b 
” 2 


olan dizilerin eşit olup olmadığını inceleyelim: 


n-(n41) 


Ap, 21124*...4*n— > 


olduğuna göre, her n pozitif tam sayısı için, a,—b, ol 
duğundan (a,) — (b,) dir. 


Uygulama 


Genel terimleri 
an -(-1) 
bn >(-1P*” 


olan dizileri inceleyelim: 


(0 >(-1.1.-1,1,..,(1)1,...) 

<Y1 -(1-11,-41,.., (Yİ) 

Her n pozitif tam sayısı için, 

ân #b, olduğundan (an )*(b, ) olur... 


Buna göre, verilen iki dizi birbirine eşit değildir. 


Uygulama 


(a,) - (sin(nx), (b,) < (0) olsun. 

Her n pozitif tam sayısı için, 

(a,) — (sin(na)) — (0,0, ...) — (0) olduğundan, 
(a,) — (b,) dir. 








E. DİZİLERLE YAPILAN İŞLEMLER 
(a,) ve (b,) birer dizi, c bir reel sayı olmak üzere, 
1. (a,)*(bn) (ap *bp) 
2. (an )—(bp )z(an —bn ) 
3. (a, )-(b, ) (ap b) 
N el) 
(bn) (bn 


5. c-(a,)-(c-a,)dir. 


(bn #0) 


ld .. 13 


(a, )-(2n-3) 


vrlez) 


olduğuna göre, a, * b, in değerini bulalım. 


Çözüm 


(an )x(2n-3) ise a, -2.5-3 


-7olur.... (A) 
nts1). 541 
tüp) ise b «28 
-3olur. ... (A4) 
Buna göre, 


âş tb <713 


-10 olur. 


Uygulama 


(a, )<(n3 —1) 
(bp ) (041) 


olduğuna göre, 
(ân )4(bn ) (03 —1)4(n41) 
—(n3 —-14n-41) 


—(n3 *n) olur. 























Uygulama 
(an )<(n? —n) 
(b, )(8-n7 ) 
olduğuna göre, 


(a, )-(bp ) (0? -n)4(8—n? ) 


—(-n*8) olur. 


Uygulama 


(an ) (03 -1) 

(bn )z(04*1) 
olduğuna göre, 
(an )-(bp ) (03 —1)-(n41) 


—(n3 #n3 


Uygulama 


(an )-(n3 -1) 
(bn ) (041) 


olduğuna göre, 


3 a, —2-b, -3-(2İ —1)-2.(341) 


-3-7—2-4 
-21-8 


—13 olur. 


Uygulama 

(an )<(n” -1) 

(bp )<(0” 41) 
olduğuna göre, 
(an )-(bn )x(n -1)-(05 41) 


—(n$ —1) olur. 


—n—1) olur. 


İ 
i 


FE. MONOTON DİZİLER 
Genel terimi a,, olan diziyi göz önüne alalım: 


Eğer herne Z* için, 


An <âpı > (a, ) Monoton artan dizidir. 


1. 

2. a,>a,,; >(a, ) monoton azalan dizidir. 

3. a, sa,,, >(a, ) monoton azalmayan dizidir. 
4. a, >a,,; >(a, ) monoton artmayan dizidir. 
5. ân-a,,ı >(a, ) sabit dizidir. 

Uygulama 


(03 -1)-(1 -1,23 —1,33 -1,49 - 1, .n3 —1,..) 
-(0,7,26,63,....n9—1,..) 


dizisinde her n pozitif tam sayısı için, a, < a, , Oldu- 
ğundan (n3 — 1) dizisi monoton artandır. 


dizisinde her n pozitif tam sayısı içina,, > a, , , Olduğun- 


dan (Ş) dizisi monoton azalandır. 


Uygulama 
Genel terimi, 
ofJn#i, ns5 ise 
ön “Yaz, n>5 ise 


olan diziyi inceleyelim: 


(an )-(2,3,4,5,6,12,12,12,...) 


olduğuna göre, dizinin 6. teriminden sonraki tüm terim- 
leri 12 dir. i 


Ala, A, Aş üçlü -ü,—ü.. 


Buna göre, (a,) monoton azalmayan dizidir. 























Uygulama 


Genel terimi, 


ği 
ae 
"nn 


olan diziyi inceleyelim: 


9927 81 
An )-| 3.7.7... 
(ân) ( 2'2'8'40 ) 


olduğuna göre, (a,) monoton dizi değildir. 
Çünkü her n pozitif tam sayısı için, 


An < Anki 
An> Anki 


as An 41: 


AZ Anı: 


eşitsizliklerinden herhangi biri geçerli değildir. 





antb) ..... 
(an (22) dizisinin monotonluk durumu aşa- 


ğıdaki şekilde incelenir: 


1. o Paydanın kökü (cn *- d — 0 denkleminin kökü) 
1 den küçük ise dizi monotondur. 


, Bu durumda, 
a) ad-bc >0Oisedizi monoton artandır. i 
b) ad—bc < 0ise dizi monoton azalandır. 
c) ad-bc-0Oisedizi sabittir. 


2. o Paydanın kökü (cn * d — O denkleminin kökü) 
1 den büyük ise dizi monoton değildir. 





Uygulama 
7n—5 
(an (ZE 


celeyelim: 





) dizisinin monotonluk durumunu iri- 


8n-8-0 ise n-7>1 dir 


Paydanın kökü 1 den büyük olduğu için dizi monoton 
değildir. 












Uygulama 


3n*7) : 
(an) 7nza ) dizisinin monotonluk durumunu in- 


celeyelim. 


7n—4-—0 ise n-E xt dir. 

Paydanın kökü 1 den küçük olduğu için dizi monoton- 
dur. Bu dizide, 

ad—-bc-3.(-4)—7.7--61 <0 

olduğu için dizi monoton azalandır. 


Dizinin bir kaç terimi yazarak, monoton azalan yargısını 
gözlemleyelim: 


an) (EE 13 16 ) 





7n—4 3'10'17'” 
10 13 16 
ş.m > m 
3710 17 


da 


(an) ( e) dizisi monoton artan olduğuna gö- 
n— 


re, k nin alabileceği en büyük tam sayı değeri kaç- 
tır? 





A) -2 B) —1 c)0 D)1 E) 5 


Gözüm 


3n—2-0 ise NE 


olduğundan, verilen dizi monotondur. 
Verilen dizi monoton artan olduğuna göre, 
ad—bc-2-(—-2)-k-3>0 
—a-3-k>0 
—a>3.k 


EE >k olur. 
3 


Buna göre, k nin alabileceği en büyük tam sayı değeri 
—2.dir. 


Cevap A 


























G.BAZI ÖZEL DİZİLER 


İlköğretim 8. sınıf müfredatında “Sayı örüntüleri” kıs- 
mında da yer alan bazı özel sayı dizileri var. 


Burada bu sayı dizilerini örneklerle anlatacağız. 


Sınavlarda en çok çıkan özel diziler, Aritmetik ve Geo- 
metrik dizilerdir. Bu nedenle bu iki özel diziyi bu bölüm- 
den sonra iki ayrı bölümde ele alacağız. 


Yeli .. 15 


Bir pozitif tam sayının karesi şeklinde yazılabilen sayı- 
lara karesel sayı adı verilir. 


(a) (1,4,9,...) 


(a,) dizisi karesel sayıların küçükten büyüğe doğru sr- 


ralanmasıyla oluşturulmuştur. Bu diziye karesel sayı di- 
zisi denir. 


Buna göre, (a,) karesel sayı dizisinin yirminci terimi 
kaçtır? 


A)80 (OB)8i G)100 D)144 OE) 400 


Gözüm 


Verilenlere göre, (a,,) — (1,4,9,... n2, ...) olduğuna göre, 
(a,) dizisinin genel terimi nE dir. 
Buna göre, az, > 202 — 400 dür. 


Cevap E 


Öğe .. 16 


Karesel sayı dizisinin 2, 3 ve 4. terimlerini tek sayı- 
ların toplamı olarak yazalım. 


Çözüm 
Karesel sayı dizisinin 2. terimi, 4 - 1 #3, 
karesel sayı dizisinin 3. terimi, 9 — 1 43 45, 


karesel sayı dizisinin 4. terimi, 16 1431517 


| Ümek . 17 


Karesel sayı dizisinin n. terimini tek sayıların toplamı 
olarak yazalım. 


Gözüm 

Karesel sayı dizisinin n. terimi (genel terimi) n2 dir. 

Toplam sembolünden, 
14345474... 4 (00-1) 


olduğunu biliyoruz. 


e .. 18 


Karesel sayı dizisinin ilk dört terimini oluşturan sa- 
yılarla noktaların geometrik dizilişi arasındaki ilişkiyi 
gösterelim. 


Çözüm 


Karesel sayı dizisinin ilk dört teriminin geometrik olarak 
gösterimi aşağıda verilmiştir. 


eğ 





a ETİ 


o Lİ 
1.terim 2. terim 3. terim 4. terim 
i â 9 16 


Her bir şeklin altındaki sayı ile noktaların sayısının aynı 
olduğu aşikârdır. 


Siz de karesel sayı dizisinin beşinci terimini oluşturan 
sayı ile noktaların geometrik dizilişi arasındaki ilişkiyi 
gösteriniz. 


Tik .. 19 i 


n bir pozitif tam sayı olmak üzere, 1 den n ye kadar olan 
tam sayıların toplamı biçiminde yazılabilen sayılara üç- 
gensel (üçgenik) sayı adı verilir. 


(a,) <(1,3,6,...) 


(a,) dizisi üçgensel sayıların küçükten büyüğe doğru Si- 
ralanmasıyla oluşturulmuştur. Bu diziye üçgensel sayı 
dizisi denir. 

Buna göre, (a,) üçgensel dizisinin beşinci terimi 
kaçtır? 


A) 10 B) 12 C) 14 Dis EB 18 














Çözüm 
Verilenlere göre, (a,) dizisinin beşinci terimi, 
a, 1124341415-15tir. 


Cevap D 


Kd rnek .. 20 


Üçgensel sayı dizisinin 2, 3 ve 4. terimlerini pozitif 
tam sayıların toplamı olarak yazalım. 


.. se 


Gözüm 

Üçgensel sayı dizisi, 
(a,) > (1,3, 6, 10,... ) olduğuna göre, 

Üçgensel sayı dizisinin 2. terimi, 3 — 1 *# 2, 
üçgensel sayı dizisinin 3. terimi, 6 - 1 42 43, 
üçgensel sayı dizisinin 4. terimi, 10 14243 44 


olur. 


kd .2i 


Üçgensel sayı dizisinin n. terimini en sade biçimde 
gösterelim. 


.. .. 


Gözüm 
Üçgensel sayı dizisinin n. terimi (genel terimi), 


n-(n-1) 


1424-3-4...4n— dir. 


a .. 22 


Üçgensel sayı dizisinin ilk dört terimini oluşturan sa- 
yılarla noktaların geometrik dizilişi arasındaki ilişkiyi 
gösterelim. 


Üçgensel sayı dizisinin ilk dört terimini oluşturan sayı- 





larla noktaların geometrik dizilişi arasındaki ilişki veril- 
miştir. 


AN 
e ZN /N AN 


1.terim 2. terim 83. terim 4. terim 


i 3 6 10 


Her bir şeklin altındaki sayı ile noktaların sayısının aynı 
olduğu aşikârdır. 


Siz de üçgensel sayı dizisinin beşinci terimini oluşturan 
sayı ile noktaların geometrik dizilişi arasındaki ilişkiyi 
gösteriniz. 


Değişik sayı dizileri ile ilgili araştırma yapan Betül, inter- 
nette Pentagonal Sayılar dizisinin ilk beş teriminin sıra- 
sıyla 


1, 5, 12, 22, 35 
olduğunu buluyor. 


Pentagonal Sayıların dizisinin ilk 5 teriminin sayıları ve 
geometrik gösterimi aşağıda verilmiştir. 


Dİ ge NN 
Ml 
: v | » 
/ e 
! a... 
1. terim 2. terim 8. terim 
5 12 . 
gi çe 
g N sai gr 
, li gr b İİ ri X 
İ Lpebkeke 
© a. b >. 
E < 4 N —e gd 
ba g hk “a 
a Og O 
GL Ma, > 
4. terim 5. terim 6. terim 
22 35 ? 


n-(3n—1) 


Pentagonal Sayılar dizisinin genel terimi 5 


olduğuna göre, bu dizinin 6. terimi kaçtır? 


Gözüm 


n-(3n—1) . 6-(3-6—1 
ân BELL ei 5 ) ise âg li) 5 ) s1 dir. 


Bu durumda Pentagonal Sayılar dizisinin 6. terimi 51 dir. 
































Te . 24 


Değişik sayı dizileri ile ilgili araştırma yapan Betül, inter- 
nette Hexagonal Sayılar dizisinin ilk beş teriminin sıra- 
sıyla 


1, 6, 15, 28, 45 
olduğunu buluyor. 


Hexagonal Sayılar dizisinin ilk 5 teriminin sayıları ve geo- 
metrik gösterimi aşağıda verilmiştir. 





— ——0 p0092 00999 
İNE İSİN 
© g bd d bg G Eb dede 
X » b 2 8 5 Pp ve Na 
si) Yo tezle) 3 bU 
1. terim 2. terim 3. terim 4. terim 5. terim 
1 6 15 28 45 


Hexagonal Sayılar dizisinin genel terimi 2n? -nol- 
duğuna göre, bu dizinin 6. terimi kaçtır? 


Çözü 
a, < 2n?—n İse â, -2:62-6-66dır 


Bu durumda Hexagonal Sayılar dizisinin 6. terimi 66 dır. 





Fibonacci Sayıları ve Pascal Üçgeni 


Paskal üçgeni, iki terimli (x * y) nin kuvvetleri 
alındığında x ve y nin kat sayılarından oluşan üçgendir. 
Fransız matematikçi Blaise Pascal'ın bu sayı Üçgeni 
üzerindeki çalışmalarından dolayı bu üçgen genellikle 
“Pascal Üçgeni” adıyla bilinmektedir. 


Problem: “Adamın biri, dört bir yanı duvarla çevrili bir ye- 
re bir çift tavşan koymuş. Her yeni çift bir ay sonra er- 
genliğe ulaşmaktadır. Erişkin her çift, her ayın sonunda 
bir çift tavşan doğurmaktadır. Tavşanların ölmediği var- 
sayılırsa, bir yıl sonunda dört duvarın arasında kaç çift 
tavşan olur?” 


Fibonacci bu problemi kitabına toplama alıştırması ola- 
rak koymuş. Biraz düşününce tavşan çiftlerinin aylara 
göre şöyle çoğalacağı ortaya çıkıyor: 


1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,... 


Yani her ay sonundaki tavşan çifti sayısı o aydan hemen 
önceki iki aydaki sayıların toplamına eşit. 


— Bu sayılarına Fibonacci sayıları, bu sayılarların sıralan- 
masıyla oluşturulan dizisiye Fibonacci dizisi deri. 











Fibonacci sayılarının ilginç özelliklerinden biri de bir te- 
rim kendinden önceki terime oranlanırsa gittikçe artan 
değerler için, bu oran sabit bir sayıya yaklaşır. Bu ora- 
na 'Altın Oran' adı verilir. 


Altın oran mimaride, insan vücudunda, deniz kabuk- 
larında, çiçeklerde, DNA nın yapısında, kar kristallerin- 
de ve daha bir çok alanda karşımıza çıkar. 


Pascal üçgeninde her satırın başında ve sonunda İ ra- 
kamı bulunur. Diğer terimlerden her biri üstteki iki teri- 
min toplamından oluşur. 





vk 
m 
— 








Pascal üçgeninin köşegenleri üzerindeki sayılar top- 
lanırsa Fibonacci sayıları elde edilir. 











Fibonacci dizisinin genel terimi, 


OE 


lar TE 


biçiminde gösterilebilir. Ancak en yaygın ifade tarzı: 








2 2 


a, sia,zi,n>3içina,-a,, ta, dir. 


Bunu şu şekilde ifade edebiliriz: İlk iki terimi 1 olan Fi- 
bonacci sayı dizisinde 2. terimden sonraki her terim 
kendisinden önceki ilk iki terimin toplamına eşittir. 


Uygulama 
1,1,2,3,5,8,13,21,... 
Yukarıda Fibonacci Sayı dizisinin ilk 8 terimi verilmiştir. 
Buna göre, Fibonacci Sayı dizisinin; 
9. terimi, 13 * 21-34, 
10. terimi, 34 * 21-55 
11. terimi, 55 - 34 - 89 
12. terimi, 89 * 55 - 144 
13. terimi, 144 4 89 - 233 tür. 


Bu şekilde Fibonacci Sayı dizisinin diğer terimlerini de 
bulabiliriz. salla 

















Genel terimi, 
ür, z<on*t2 


olan dizinin kaçıncı terimi 72 dir? 


A) 1 B)2 Cc) 7 D) 14 E) 18 
Genel terimi, 
a, < /n-3 


olan dizinin kaç terimi 35 ten küçüktür? 


A)1 B)2 C) 5 D) 6 E)8 
Genel terimi, 
a, < 29-4n 


olan dizinin kaç terimi pozitiftir? 


A)1 B)2 C)5 D) 6 E)7 


Bir (a,) dizisinde, 


Aş ——2 


An —Aân-1 Eni 


olduğuna göre, a, kaçtır? 





A) 16 B) 20 C) 25 D) 26 E) 37 
Genel terimi 
iz 7 
D onst 


olan dizinin, kaç terimi (3, 2) aralığında bu- 


lunur? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 








a İle b birer reel sayı olmak üzere, genel terimi 
a, <(a—1)n? -(b—2)nsasb 


olan dizi bir sabit dizi belirttiğine göre, âç kaç- 
tır? 


A) —3 B) -2 c)2 D)3 E)4 


(a,), sabit dizidir. 





olduğuna göre, k kaçtır? 





A) -1 B) -2 C) -5 D) -6 E) -7 
Genel terimi, 
- n#1 
2n-3 


olan dizi için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 

A) Monoton artandır. 

B) Monoton azalandır. 

C) Monoton artmayandır. 

D) Monoton azalmayandır. 


E) Monoton değildir. 


n pozitif tam sayı olmak üzere, ilk n teriminin top- 
lamı, 


 2n3 #3n? $7n 


Sn 


olan bir dizinin 3. terimi kaçtır? 




























Dizinin x. terimi 72 yani a, - 72 olsun. Buna göre, 


ân -5n42isea, -5X12 i 
72-5x42 
70-5x 


x14 olur. 


Buna göre, (a,) dizisinin 14. terimi 72 dir. 


Cevap D 





2. 


a, < 35 koşulunu sağlayan n pozitif tam sayılarının sa- 
yısını bulmalıyız. Buna göre, 


an <35 ise 7n—-3<35 
ise 7n<38 


38 . 
isen<— dir. 
isen< 7 





Bu eşitsizliği sağlayan pozitif tam sayılar; 1, 2, 3,4ve5 
tir. Buna göre, verilen dizinin 5 terimi 35 ten küçüktür. 


Cevap C 





3. 
a, > O koşulunu sağlayan kaç tane n pozitif tam sayısı 
varsa, dizinin o kadar terimi pozitiftir. 
ân >0 ise 29-4n>0 
ise 29>4n 
İ 
| ... 29 
/ ise —>n 
İ 4 
i 
İ 

isen< > tür. 

4 

Bu eşitsizliği sağlayan 7 tane (1,2,3,4,5,6ve 7) pozi- 
tif tam sayı vardır. 
Buna göre, (a,) dizisinin 7 terimi pozitiftir. 


Cevap E 











ân —âp-ş Eni ise 


Ap -âş/-3 
8, -âz-4 
aş -âg -5 
* aş —âş -6 


mm am a 


Aş —aş —34-44546 








a5 -(-2):18 
âş -16 
Cevap A 

5. 

ia zi 

3 " 2 
1 7 1 
— <— 
3 2n11 2 
2. 20*İ .g 
14<2n*1<21 

13<2n<20 

13 


—<n<10 olur. 
2 


Bu durumda, n nin alabileceği değerler; 7, 8, 9 dur. Bu- 
na göre, (a,) dizisinin 3 terimi (Gi 2) aralığında bulu- 


nur. 
Cevap A 


6. 


(a,) sabit dizisinde tüm a, değerleri için sonuç aynı re- 
el sayıya eşit olacağı için a, genel teriminde n ye bağ- 
lı kat sayılar sıfıra eşit olur. 


Bu durumda, 

a-1-0isea-idir. 

b-2-0iseb-2dir 

Buna göre, 

(a, )-((a-1)n? #(b-2)nsasb) 
-(0:n? 40-n4142) 
-(3) olur. 

(a) > (8) -(3,3,3,3,3,3,3,... .3,...) 


olduğu için âç -3 tür. 


CevapD. 



























Z. 
1. Yol 


İki polinomun birbirine bölümünden oluşan bir dizi sa- 
bit dizi ise pay ve paydadaki aynı dereceli terimlerin kat 
sayıları oranı birbirine eşittir. 


o 3n*k 
" 6n-2 





dizisi sabit dizi olduğuna göre, 


m ee 
İZ se z— Ir, 


2. Yol 


(a,), sabitdiziisea,-a,-a,-.. 





Aş zâş 
3-14-k 3-24k 
6-1-2 6-2-2 
3ik 6*k 
4 10 
k—-f 
Cevap A 
6. 
1. Yol 
- ni isö 
" 2n-3 
(an )( aş.az .ag.aş.aş,... ) N 
( ns Mİ 241 34H1 441 541 )... 
2-1-3'2.2-3'2.3-3'2.4-3'2.5-3'” 
4 6 
| 2.3 We İdi 
| 3 7 ) dir 


Yukarıda dizinin ilk beş terimini bulduk. Bu beş terimden 
hareketle; 


dizisinde terimler devamlı artmadığından “monoton ar- 
tan” değildir. 


dizisinde terimler devamlı azalmadığından “monoton 
azalan” değildir. 


Dizidea,<a,,a,> a, olduğundan monoton değildir. 








Yol 2 


(a, (2) 


cn*-d 


dizisinin genel teriminin paydasının kökü (cn-*-d-0 
denkleminin kökü) 1 den büyük ise dizi monoton değil- 
dir. Buna göre, 





2n—3-0 ise n-2>1 dir. 


Bu durumda (a,) monoton değildir. 


Cevap E 


9. 
2n3 43n2 47n 
Bye 
g, 2311337 47.3 
Mn e 
6 
â*tâç*a,—17 ... (1) 
2n3 43n? *7n 
Sn <—— — . ) 
g, 2243-27 47.2 
yi e 
6 
a/*tâp-7 ... (2) 


(1) denkleminden (2) denklemi taraf tarafa çıkarılırsa, 
S8,—S5,-17-7 
a, - 10 bulunur. 


Cevap A 









































Aşağıdakilerden hangisi bir dizinin genel teri- 











2. Genelterimi, 


a, < 6n * (n-3)2 


olan dizinin kaçıncı terimi 13 tür? 








3. Genelterimi, 








olan dizinin kaç terimi 5 ten 





4. Genelterimi; 








olan dizide a, *a, ta, kaçtır? 





9. Bir pozitiftam sayının karesi şeklinde yazılabilen 


5, Genelterimi, sayılara karesel sayı adı verilir. 


12. (a,), Fibonacci dizisi, | 


(â,) - (1,1,2,3,5,8,13,21,..) | 
(0) (1,4,9,...) 
n2 41, nsO0(mod3) Eş — 2 i olduğuna göre, bu dizinin dokuzuncu terimi 
e İni, n<1(mod3) izisi karesel sayıların küçükten büyüğe doğru sı- | kaçtır? 
on, nz2(mod3) 


ii | 
ralanmasıyla oluşturulmuştur. Bu diziye karesel i 
sayı dizisi denir. | 

j 


Buna göre, (a,) karesel sayı dizisinin on ikinci- 
izisinde, aç * a,-a, kaçtır? - di 
ek e terimi kaçtır? 


A5 B)12 C)16 Da E4i 





A)80 B)8i C)100 D)144 E)400 


© 18. Genelterimi, 
a, <112434144*..$*n 


olan dizinin 15. terimi kaçtır? 
6. Genelterimi, 


Z , 2n$*1 
n n43 





A)15 B)30 C)100 D)105 E)120 


10 


Hexagonal Sayılar dizisinin ilk beş teriminin sıra- 
İN | 
olan dizinin kaçıncı terimi > dir? sıyla 

1, 6, 15, 28, 45 
A)8 B) 7 Cc) 6 D) 5 E)4 tir. 


terimi aşağıdakilerden hangisidir? 





14. (a,) dizisinin genel terimi, 





A) n2 B) 2n2 -n GOn2-n n 
ap -Y LU 
D) 3n? -4 E) 2n-1 "O Zkikıi) 
olduğuna göre, bu dizinin 40. terimi kaçtır? 
7. A) < B) pi C) — D) Be E) 2 
rikö 41 39 40 40 
(ân -İ nk 


dizisi sabit dizi belirttiğine göre, k kaçtır? 





| Buna göre, Hexagonal Sayılar dizisinin genel 





5 Ez 3 
A) -3 B) 5 o) z2 D) 2 E) 
İİ. (a,), Fibonacci dizisi, 
(a0) (1,1,2,3,..) | 
olduğuna göre, bu dizinin genel terimi (n > 2 
için) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) a,—-2a,şta,.p | 15. Aşağıdaki dizilerden hangisi monoton azalan- 
: dır? 
B) An“ An-ı—Âşz i 
8. ! n n 
(a,)-(2,244,..,2444. 420.) O a,-a,ş-a,.> 2 (—) i (5) 7) 
3" n n! 
dizisinin üçüncü terimi kaçtır? D) a,-a, ta; 


A6 B8 O19 Di2 





| 6n-41 (-0" 
E) a,-â,,ta,p 9) en ) »| i 





















































1. Değişik sayı dizileri ile ilgili araştırma yapan Betül, 


internette Hexagonal Sayılar dizisinin ilk beş teri- 
minin sırasıyla 


1, 6, 15, 28, 45 


olduğunu buluyor. 





5. terim 


1 6 15 28 45 


1. terim 2. terim 3. terim 4. terim 


Buna göre, bu sayı dizisinin 10. terimi kaçtır? 








A)153 B)190 C)23i D)276 E)325 
2. 
(50-—n) 
dizisinin çift doğal sayı olan kaç terimi vardır? 
A) 23 B) 24 C) 25 D) 26 E) 27 
3. 





| | nt2 ) 

n771 2n47 

dizisinin en küçük terimi dizinin kaçıncı terimi- 
dir? 





A)1 B) 2 








4. Bir(a,a,a,... ,a,, ...) sayı dizisi verildiğinde bu- 
na ilişkin (04, bp, bg, ... . bp: --.) dizisinin eleman- 


ları 


bı za 
aş, ta 
b, - 1 2 
2 
Aş tâş tâg 
ig - 3 


şeklinde üretiliyor. 
(a,) dizisi 
(4,3,5,....2n-1,...) 


olarak tanımlandığına göre, bu diziden üretilen 
(b,) dizisinin genel terimi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


C)n 


ni 
A) — B 
) 2 ) 





5. Aşağıdakilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 


A) (a,) monoton artan bir dizi ise, ((a,)9) dizisi de 
monoton artandır. 

B) (a,) monoton artan bir dizi ise, (a,)) dizisi 
monoton azalandır. 

C) (a,) monoton artan bir dizi ise, ((a,) 1) mono- 
ton azalan bir dizidir. 

D) (a,) < (n—1)(n—2) * 3) dizisi monoton ar 
tandır. 

E) (a,) < ((n-2)9) dizisinin en küçük elemanı 1 
dir. 


















(ön sl) 


dizisi monoton olduğuna göre; a nın en kücük 
tam sayı değeri kaçtır? 


M- BO Oi De 





7. (a,), monotonartan dizidir. 
a -5 


olduğuna göre, a, $ a, * a, toplamının alabi- 
leceği en küçük tam sayı kaçtır? 





A)1S5 B)16 C)20 D21 





8. (a,) dizisininilk n terim toplamı S, dir. 
Sı, zlog;n 
olduğuna göre, 2a,*2a,1*2a,1 a, kaçtır? 


A1 B)2 c)3 














9. 


Bir (a,) dizisi için; 


n-4 
n 





n > “ân-1 


84-5 
olduğuna göre, aç kaçtır? 


A)42 B)56 C)68 Des E)126 





10. 


“z 


n 


dizisinin k. terimi k olduğuna gö 

. “gen KOŞ göre k Sa a 
5 ile bölündüğünde kalan kaç olur? : 
A)0 B)1 


6) 2 D) 3 












































































A. TANIM 


Yani her n pozitif tam sayısı için, 
AZA, üy-â, Ad, AA... AA, 


olacak şekilde bir de R varsa, (a,) dizisine aritmetik dizi; d sayısına da aritmetik 
dizinin ortak farkı denir. 


Uygulama 

(a) <(0)(1,2,3,4,5,...) dizisinde, 
2—-1-3-2-4-3-5-4-..-—1 dir. Budurumda 
(a,) aritmetik dizidir. Ortak farkı da 1 dir. 


Uygulama 
(an js (3n-4) 


dizisinin aritmetik dizi olup olmadığını araştıralım: 


Anı ân 2(3(nt1)—-4J—-(3n—4)-3 


olduğuna göre, (a,,) dizisi aritmetik dizidir. Dizinin ortak farkı 3 tür. 


(a, )<(6n-4) 
dizisinde ardışık her iki terim arasındaki fark, 


Ansa — Ar <(6(n41)-4J—-(6n—-4) 
-6 


olduğundan, (a,,) dizisi aritmetik dizidir. Dizinin ortak farkı 6 dır. 









































Uygulama 


(an )-(n2 *n) 


dizisinde, 


Ans ân, <I(n41)7 4(n41)1-(n? #n)-2n42 
2n * 2 sayısı sabit bir reel sayı göstermediğinden, (a,) 
dizisi aritmetik dizi değildir. 


(a,) dizisinin aritmetik dizi olmadığını şu şekilde de 
gösterebiliriz. 


(a): (2,6,12,..) 

olmak üzere, 6—-212—-6ise a,-a,#a,—a,dir. 

Bu da aritmetik dizi tanımda verilen, her n pozitif tam sa- 
yısı İÇİN, a,—-a,—-a,-a,-a,-a,-.. A,1-A, 
olma koşulu sağlanmamış olur. Buna göre, (a,) dizisi 
aritmetik dizi değildir. 


B. GENEL TERİM 

İlk terimi a, ve ortak farkı d olan (a,) aritmetik dizi- 
sinin genel terimini a, ve d türünden bulalım: 

Aş Aş 

Ap sAş *d 

ag <âz *d-(aş *d)sd-a, -2d 

a, <âz *d-(a, *2d)td-a, *3d 


aş zâş *-d-(aş *-3d)*d-a, -4d 





ân zaş*(n—i)-d 





Kak yak 


İlk terimi —2 ve ortak farkı > olan aritmetik dizinin 


genel terimini bulalım. 


Çözüm 


Verilenlere göre, 











An —âş *(n—1)-d 


3 
z—24(n—1).— 
Hn-1) > 


.3-n-7 





dir. 


ÜS ens 2 


İlk terimi 4 ve ortak farkı 3 olan aritmetik dizinin 18; 
terimi kaçtır? 


A) 68 B) 62 C) 58 D) 55 E) 52 


Çö .> 
a,-4 
d-3 


olduğuna göre, 


An <a, *(n—1)-d 
4g <44(18—1)-3 
4417.83 

4451 
55 olur. 


Cevap D 


İnek 3 


İlk terimi (3x— 1), ikinci terimi (2x * 7) ve üçüncü te- 
rimi (4x — 3) olan aritmetik dizide ortak fark kaçtır? 


i 


A)0 B) 1 Cc) 2 D)3 E)4 


Çözüm 

a,-3x-—1 
â, -2X4*7 
a3 z4x—3 


olmak üzere, aritmetik dizide ardışık terimler arasında- 
ki fark sabittir. Buna göre, 

















Ag —Ap <A —aAş 
4x—3—(2Xx47)-2Xx47—(3x—1) 
2X—10-—x48 
3x-18 

x-60olur....(4#) 
Bu durumda 
d—aş —aş 
—2X17-—(3x—1) 
——x48 
2—5-*8 


—2 olur. 


Cevap C 


C. ARİTMETİK DİZİNİN ÖZELLİKLERİ 


p < n olmak üzere, bir aritmetik dizinin; 
genel terimi, 
An <âp *(n—p):d dir. 
Bu eşitlikte ortak fark, 
Ar, -a 
d-— Edir, 
n-p 


d > 0 ise dizi artandır. 


d - 0 ise dizi sabittir. 


d < 0 ise dizi azalandır. 








Ka 


Bir aritmetik dizide; 3. terim 23, 7. terim 47 dir. 


Buna göre, bu aritmetik dizinin ortak farkı kaçtır? -- 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E)6 


Gözüm 


5 


A7 —âg 
ni 
- 47—23 

7-3 
-6 dır. 





Cevap E 








Kn m5 


Bir aritmetik dizide; 2. terim 35, 9. terim 21 dir. 


Buna göre, bu aritmetik dizinin ilk terimini bulalım. 


Çözüm 


dg —Aâp 
9—2 





-—2dir... (4) 
ân <âp *(n-p)-d 
âp 04 t(2-—1).d 
35-04 4(2—1).(-2) 
a41-37 dir. 


Kimi 


Bir aritmetik dizide; ilk terim 16, son terim 124 tür. 


Ortak farkı 3 olduğuna göre, bu dizinin terim sayısı- 
nı bulalım. 


Gözüm 

(a,) dizinin terim sayısı n olsun. Buna göre, 
ilk terim 16 ise a, - 16, 

son terim 124 ise a, — 124, 


ortak farkı 3 ise d-—3 tür. Bu durumda 


An 244 *(n—1).d ise 
124 -164(n—1).3 
3.n—111 

n-37 dir. 












xile y gibi iki reel sayı arasına n tane terim yerleştiri- 


lerek oluşturulan (n * 2) terimli aritmetik dizinin ortak 
farkı, 





ge” 
Nnsİ 
şeklindedir. 



























































Ül mek 4 


8 ile 32 arasına, dokuz terim yerleştirilerek oluştu- 
rulan 11 terimli sonlu ve artan bir aritmetik dizinin 
baştan 6. terimi kaçtır? 


45 24 12 7 
pilin A Dy) — e 
A) > B) 20 c) ) N E) 5 


Çözüm 

Verilenlere göre, 
a, 8 

aş, <32 


aşy—a 
gi 
11-1 


8412 
20 olur. 


Bir aritmetik dizide, her terim kendisinden eşit uzak- 
lıktaki iki terimin aritmetik ortalamasına eşittir. 


a ta 
p-k pik . 
a» e dir. (p >k) 








Te .8 


Bir aritmetik dizide; 12. terim m, 20. terim n dir. 


Buna göre, bu dizinin 16. terimini bulalım. 


Gözüm 


16-12 - 20-16 olduğundan 16. terim, 12. terim ile 
20. terime eşit uzaklıktadır. Buna göre, 


| diz tâzo 

86 
m*n 

A16 İni dir. 





aci .. 9 


(a,) aritmetik dizi olmak üzere, 


7 ag 
Ag tâ7 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 


19-13- 13-7 olduğundan 13. terim, 7. terim ile 19. 
terime eşit uzaklıktadır. Buna göre, 


Ag tâ; . yi p 
a3 Ea ise âşg tâ; -Z-âşg tür. ... (4) 





Sonlu bir aritmetik dizide, baştan ve sondan eşit 


uzaklıkta bulunan terimlerin toplamı birbirine eşittir. 


Aş ka, <â> tA,-ı “Ag tân-2 —..-2a, *(n—1)d 





dier . 10 


(a,) aritmetik dizi olmak üzere, 
Aş> <1Z2 
Aşg <30 

olduğuna göre, 
az HA 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çö m 
En sor verdiğimiz özelliğe göre, 

Az Hüzg —Aşz sâşg Olur. .... (4) 
Buna göre, 


Az tâz3 “Aş> tâıs 
—12-30 
42 olur. 

















Bir aritmetik dizinin ilk n teriminin toplamı S,, olsun. 


Buna göre, 


Sı ->l2aş #(0—1):d) 


veya 


7 (a ta, ) dir. 


dp . 11 


İlk terimi —8 ve ortak farkı 5 olan aritmetik dizinin ilk 


20 teriminin toplamı kaçtır? 


A) 720 B) 740 G) 750 


Çözüm 
aş --8 ve d-5 


olmak üzere, 


Sı ->l2-a; #(n-1)-d) 
lie -7 12(-8)4(20-1)-51 
-10-(-16419-5) 
-790 olur. 


Cevap E 


Tu .. 12 


(a,) sonlu bir aritmetik dizidir. Bu dizide ilk terim 9, son 
terim 85 tir. 


Terimleri toplamı 1128 olan bu dizinin terim sayısı- 
nı bulalım. 


Çözüm 


(a,) dizisinin terim sayısı n olsun. 








D)780 (OE) 790 





Aş -9 
a, -85 
Sy, 1128 


olmak üzere, 


1128 -7-(94-85) 


n-24 olur. 


ka .. 13 


(a,) bir aritmetik dizidir. Bu dizinin ilk n teriminin topla- 
mı, | 


3n? *n 
Sn DME 


olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 
Çözüm 

1. Yol 

Suzatatat..... tayı ta, ve 


Sy ş Fa,ta tat... ta, 


olduğundan, (a,) dizisinin ilk n terimi toplamından, ilk 


(n — 1) terimi toplamı çıkarılırsa sonuç n. terime eşit ola- 
caktır. Buna göre, O 


An “Sn —Sn-1 
O 8n?4n 3(n-1) #(n—1) 
2 2 
oSn4n 3n” -5n42 
2 2 
-3n—1 


a, -3n—1 ise ortakfark,r -3 tür. 


2. Yol 

2 2 

Sn 30 #n ise Sı Sİ Aİ,5 
2 2 

isea,-2dir....(1) 

3n” *n . 3.22 42 

S, -———— iseS,-———-7 

z 2 < 2 


isea;*a,-/dir....(Xr) 


(a, -2,a, ka, 7) ise a, - 5 olduğunagöre, ortak 
fark, r-a,—a,-< 5-2-3 tür 


Cevap C 












































kd ye . 14 


(a,) bir aritmetik dizidir. Bu dizinin ilk n teriminin topla- 
mı S, olmak üzere, 

Se gi S7 — 36 

Siz -Sış x60 


olduğuna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)S E) 6 


Çözüm 


Sg -S7 -36 ise ag -360lur. ... (A) 
Sip -Sış <60 ise aş, <60 Olur. .... (A) 


eş 
12-8 

60-36 
4 





-6 


olur. 
Cevap E 


Üenek .. 15 


(a,) <(8,11,14,..,.3n*5,...) 
b) 247.31... 40-11...) 
dizileri veriliyor. 


(a,) dizisinin ilk n teriminin toplamı, (b) dizisinin ilk 
n teriminin toplamına eşit olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 27 B) 28 GC) 29 D) 30 E) 31 


.. .. 


Çözüm 
(a,) dizisinde, a, - 8 ve d —11-8-3 tür 
(b,) dizisinde; b, --7 ve d- —3-(7) 4 tür 


Bu iki dizinin ilk n terimleri toplamı eşit olduğuna göre, 


2 l2-a, #(n-1)d1- 712.b, (nt) 


2.84(n—-1)-32-(-7)4*(n—1)-4 
16-3.n-3-—1444.n—-4 
3:n4*13-4.n—18 


nz31 olur. 


Cevap E 





Mek . 16 


9 ile bölündüğünde 4 kalanını veren üç basamaklı 
doğal sayıların toplamı kaçtır? 


C) 54 960 


A) 54 850 B) 54 950 


D) 54 980 E) 55 010 


Çözüm 


9 ile bölündüğünde 4 kalanını veren üç basamaklı do- 
ğal sayılar; 


103, 112, 121, 130, 139, 148, ... , 994tür. 


Dikkat edilirse ardışık terimler arasındaki fark sabittir. Bu- 
na göre, bu sayıları; ilk terimi 103, son terimi 934 ve or- 
tak farkı 9 olan n terimli sonlu bir aritmetik dizinin terim- 
leri olarak düşünebiliriz. 


an, <a, H(n—1).d 
994 -103--(n—1)-9 
n-100 olur. ... (*) 


Bu durumda bu terimlerin toplamı, 


n 
Sig *2-lar tan) 


- Ç .(404994) 


50:1097 
54 850 


olur. 
Cevap A 


yy ya 


(a,) bir aritmetik dizidir. Bu dizinin ilk n teriminin topla- 
mi S,, olmak üzere, 


San -Sız -45 


olduğuna göre, a,, kaçtır? 


Çözüm 
Aş tAşg <2-âyy .. (A) 
App *Aşg -2-âzy .. (AA) 


Sap -Sız <45 


(aş kaz $...tâpp)—laş taz 1... tAş7 )z45 


App tâ *#âog tâjg * Ag -45 


2 -âzg *2-â9 *aây z45 


5-âg 45 i 


20-9 













İ. İlk terimi 6 ve ortak farkı 4 olan aritmetik dizi- 
nin genel terimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)4n*2 B) 6n 
D)3n 43 


C0)4n*t6 
E)4n*3 


2. İlkterimi 18 ve ortak farkı 7 olan aritmetik dizi- 
nin 13. terimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)101 B)102 C)103 D)104 E)105 


3. Biraritmetik dizide; 2. terim 21, 6. terim 1 dir. 


Buna göre, bu aritmetik dizinin ortak farkı kaç- 
tır? 


A) B-4 Os Ds E-7 


Â. (a,) aritmetik dizisinde; üçüncü terim 8, yedinci te- 
rim —1 dir. 
Buna göre, (a,,) dizisinin on beşinci terimi kaç- 


tır? 


A) 16 B)-17 C)-18 D)-19 E)-20 


5. (a,) aritmetik dizisinde; 
Aşy,—â—1İ5 


olduğuna göre, a,,—a,, kaçtır? 


A)25 B)26 C)27 D)28 E30 








10. 


8 ile 36 arasına 55 terim yerleştirilerek oluştu- İ 
rulan 57 terimli sonlu ve artan bir aritmetik di- 
zinin baştan yirmi birinci terimi kaçtır? 


(a,) aritmetik dizisinde; 3. terim -5, 11. terim 17 dir. 


Buna göre, (a, dizisinin 7. terimi kaçtır? 





A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9 


(a,,) aritmetik dizi olmak üzere, 


âg tüy 
Ag Kâsaş; tâ 


işleminin sonucu kaçtır? 





A) — B) Co) 1 D)2 E)3 


Bi 
2 


(a) - (4n-7) 


aritmetik dizisinin ilk 10 teriminin toplamı kaç- 
tır? 
A)130 B)150 C) 155 


D) 160  E) 180 


(a,) aritmetik dizisinde ilk n terimin toplamı S, dir. 
S, <3n? *4n 


olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A)4n42 B) 6n GC) 6n H1 


D)3n4*3 E)4n*3 




















1. 


İlk terimi 6 ve ortak farkı 4 olan aritmetik dizi (a,) olsun. 
Bu durumda 


a, 6ved-4 tür. Buna göre, 
An aş H(n—1)-d 

-6-4(n—1)-4 

—-4n42 dir. 


Cevap A 


2. 


İlk terimi 18 ve ortak farkı 7 olan aritmetik dizi (a,) olsun. 
Bu durumda 


a, 18, d-7 

olduğuna göre, dizinin 13. terimi 

a, <a, -(n-1)-d ise âşg -184(13—1)-7 
-18412-7 
-18484 
—102 olur. 


Cevap B 


3. 


(a,) aritmetik dizisinde; 2. terim 21, 6. terim 1 olmak 
üzere, bu aritmetik dizinin ortak farkı d olsun. 


a, 21 ve aç -i olduğunagöre, 


Cevap C 


4. 


(a,) aritmetik dizisinde; üçüncü terim 8, yedinci terim —İ 
ve ortak farkı d olmak üzere, 


Bu dizinin 15. terimi, 


Aşp <âş *(15-7).d 


--19 dur. 


Cevap D 





5. 
(a,) aritmetik dizisinde; a, — a, - 15 ve ortak fark d ol- 
mak üzere, 
Aşı sâş *(11-5)-d ise aş, -aş -6d 
ise 15-6d 


1 


ise de dir. ... ( 
2 


) 


â95 — 43 -(25-13)-d 
5 
Ao5 Xâ43 112-— 
25 “d13 2 
Az —&şg <30 olur. 


Cevap E 


6. 


8 ile 36 arasına 55 terim yerleştirilerek oluşturulan 57 te- 
rimli sonlu ve artan bir aritmetik dizinin baştan yirmi bi- 
rinci terimi a,, olsun. 


Verilenlere göre, 
aş 8, ây; <36 dır. Bu durumda, 


gez e dir. ... (*) 


Azı —âş #21-1)-d-8420.7 -8110-18 olur. 


Cevap A 


7. 


Bir aritmetik dizide, her terim kendisinden eşit 
uzaklıktaki iki terimin aritmetik ortalamasına eşittir. 


i 


p > molmak üzere, 


Apim tâp-m 


a dir. 


Pp 2 
7-3-11-7 olduğundan 7. terim, 3. terim ile 11. te- 
rime eşit uzaklıktadır. 


(a,) aritmetik dizi olduğundan, 


an kd |. 
ED 8 ise a, m 5 dır. 














12—-3—21—12 olduğundan 12. terim, 3. terim ile 21. 
terime eşit uzaklıktadır. Buna göre, 


âz3 tâzı . ; 
A2 Me ise Aş tâ, -2-aş, dir. ... (*) 


12—-8-—16—12 olduğundan 12. terim, 8. terim ile 16. 
terime eşit uzaklıktadır. Buna göre, 





Ag tâ/6 . N ) 
Aş a ise âg tâşg <2-âş, dir. .. (XX) 
A e kn e 
Ag HÂ'Aş) tü 2 45 td şp 6'aşp 3 
Cevap A 


9. 

1. Yol 

(a,) > (4n—-7)-(-3,1,5,9,13,17,21,25,29,33,...) 
dizisinde, 

a, <4:1—-7--3 ve 

a, -4:10-7-33 


olduğundan, 
n 
Sa li tap | 
10, 
Sio a tal 
19.0.3433) 
2 
—5-30 


-150 dir. 


2. Yol 
(a,) - (4n-7) ise a,-4-1-7--3ve 


ortak fark d — 4 tür. Buna göre, 





li 









Sı, <—-(2a, *(n—1)-d) 


Si - 2 12(-3)4(10-1)-41 
-150 dir. 


Cevap B 


10. 
1. Yol 


(a,) dizisinin ilk n terimi toplamından, ilk (n — 1) terimi 
toplamı çıkarılırsa sonuç n. terime eşit olacaktır. Buna 
göre, 


Sn 24 kâg tâg tüy t... tüp. tApş tâp 
S4 Aş tâz tâg taş t... tüp > tApş 
olduğundan, 
An “Sn —Sn-1 

-3n2 44n-fJ3(n—1)2 -4(n-1)) 

-3n2 44n-(3n2 -2n-1) 

-6n-*1 dir. 


2. Yol 


(a,) aritmetik dizisinde ilk n terimin toplamı 

S, — 3n2 $ 4n ise 

S,-3.1244-1-7 olduğundana, -7 dir. 
5,:3.2244.2-20 olduğundana, *a,-20dir 
(a,-7vea,ta,-20)isea,-i13tür 
Seçenekleri inceleyelim: 


Genel terimi 4n - 2 olan dizinin 1. terimi 4- 1-2-6 
dır. Bu durumda A seçeneği doğru cevap olamaz. 


Genel terimi 6n olan dizinin 1. terimi 6 - 1 -6dir. Bu 
durumda B seçeneği doğru cevap olamaz. 


Genel terimi 6n -- 1 olan dizinin 1. terimi 


6-14 1-7dir. Bu durumda C seçeneği doğru cevap 
olabilir. 


Genel terimi 3n 4 3 olan dizinin 1. terimi 3- 1-3-6 
dır. Bu durumda D seçeneği doğru cevap olamaz. 


Genel terimi An * 3 olan dizinin 1. terimi 4-1 4-3-7 
dir. Bu durumda E seçeneği doğru cevap olabilir. 


Genel terimi 4n 4 3 olan dizinin 2. terimi 


a,-4-243-11dir. Budurumda E seçeneği doğru 
cevap olamaz. 


Cevap C 




























2. 


3. 



























Aşağıdakilerden hangisi ortak farkı en küçük 
olan bir aritmetik dizinin genel terimidir? 


Aa, <nt12 B) a, -2n-3 
C) a, <7-3n D) a, <-—11 
E) a, <1-2n 

(a,) bir aritmetik dizidir. 

a, 10 

a,” 
olduğuna göre, a, kaçtır? 
A)4 B)5 G6) 6 D) 7 E)8 


Bir (a,) aritmetik dizisinde, 
a, İZ 
Az 23 


olduğuna göre, âç t âşş kaçtır? 


A) 38 


3m * 1,4m-—1,6m—2 


bir aritmetik dizinin ardışık üç terimi olduğuna 
göre, m kaçtır? 
A)— 


pa Esi D) 1 E)2 





6. 


(6,3a*-b,5at1, 7a) 
dizisi dört terimli sonlu bir aritmetik dizidir. 


Buna göre, bu dizinin ortak farkı kaçtır? 


A) 9 B) 6 G5 D)4 E)2 


Bir (a,) aritmetik dizisinde 


â3 *a; —12 


âs “dg 72 
olduğuna göre, a, kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


Bir (a,) aritmetik dizisinde ilk n terim toplamı S, ol- 
mak üzere, 


S6 -12 


241 -4a5 


olduğuna göre, a, kaçtır? 


İlk n terim toplamı S,, olmak üzere, bir aritmetik dizi 
S, <3n” -2n 


olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 6n—1 B) 6n-2 GC) 4n43 
D) 5n--1 E) 5n—3 





1. Terimleri birbirinden farkli doğal sayı olan bir arit- 
metik dizinin 3. terimi 8 dir. 





Buna göre, bu dizinin 10. terimi en az kaçtır? 


A) 14 B) 15 G) 16 D) 17 





2. (a,), pozitif terimli bir aritmetik dizi olmak üzere, 


Ag tdg tâj3 
Ağ tAş4 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B) 1,5 c)2 





(aç) -(X2x—1,3x-2,..) 


aritmetik dizisinde 15. terim, 10. terimden 30 faz- 
ladır. 


Buna göre, x kaçtır? 


A)3 B) 4 C) 5 








| 
| 





5. 


A)1 B) 2 c)3 D)4 











(a,,) aritmetik dizisinin ilk n teriminin toplamı 


, > 2n? *3n 


olduğuna göre, bu dizinin genel terimi aşağıda- 


kilerden hangisidir? 


A)2n *1 B)2n 43 


D)4n*6 


C)an 4 1 
E)3n * 2 





(a,). aritmetik dizisinin ortak farkı, (b,) aritmetik 
dizisinin ortak farkının 2 katına eşittir. 


a,-b, 


a, -2.b> 


olduğuna göre, a, kaçtır? 


A)-2  B)-1 OO Di 


(a) — (0? 4 2n) 


(bp) < (an? «-x) 


dizileri veriliyor. 


(a,) * (b,) dizisi aritmetik dizi olduğuna göre, 
bu aritmetik dizinin ortak farkı kaçtır? 






















































































A. TANIM 


Ardışık her iki terimi arasındaki oran eşit olan diziye geometrik dizi denir. 


































































































Yani her n pozitif tam sayısı için, 





ZI (an #0) 


olacak şekilde bir re R — (0) varsa, (a,) dizisine geometrik dizi; r sayısına da 
geometrik dizinin ortak çarpanı ya da ortak oranı denir. 


Uygulama 
(a, )2(9"1)-(1,3,9,27,...) 


dizisinde ardışık terimler arasındaki oran, 


tür. Bunu oranın tüm ardışık terimleri için geçerli olduğunu söyleyebiliriz. Çünkü; 


ânı g(n*1)-1 gn 


gn-nti m, gi -3 











an, gn-i gn-1 


tür. Buna göre, (a,) dizisi ortak çarpanı 3 olan bir geometrik dizidir. 


Uygulama 
. (an)s(n? )<(1,4,8,16,..) 
olmak Üzere, 
A 
174 


tür. Bu durumda bu dizinin ardışık terimleri arasındaki oran eşit değildir. 
Bu nedenle (a,), geometrik dizi değildir. Geometrik dizi olabilmesi için tüm 


ardışık terimleri arasındaki oran eşit olmalıdır. 



























































Ül mek si: 
v2) 


dizisinin geometrik dizi olup olmadığını araştıralım, 


Çözüm 








bn n! 


2 
 (n41):n! 
7 
—-n-#1 olur. 


n 4 1 ifadesi sabit bir sayı belirtmediğinden, (b,) dizi- 
si bir geometrik dizi belirtmez. 


B. GENEL TERİM 


İlk terimi a, ve ortak oranır olan (a,) geometrik di- 
zisinin genel terimini a, ve r türünden bulalım: 


Aş zâz .1rz(aş:r)er aş 2 
a4 <ag er (ayr? )r-aşr” 


üşzâş r(a, (3 ).r aş .ri 


ÜS mek 2 


İlk terimi 4 ve ortak çarpanı 0,5 olan geometrik dizi- 
nin genel terimini bulalım. 














Gözüm 





a,-4 ver-0,5 -; olduğuna göre, 








1 n—-i z 
a, aşı isea, -s(3) 0.44 











NE 22 .g-nti 


243 tür. 


ÜS ek 3 


İlk terimi 4 ve ortak çarpanı 2 olan geometrik dizinin 
25. terimini bulalım. 





Çözüm 
aş, 4 
r-2 
lduğ N p <n olmak üzere, bir geometrik dizinin; 
olduğuna göre, 
genel terimi, 
an “aşır 
.-P di 
a -4.225-1 a, *f dir. 
-p2 224 Bu eşitlikte ortak çarpan, 
-2 olur 


| a 
r-n-p) — dir. 
V ap 


Önek .4 


İlk terimi (x - 2), ikinci terimi (2x - 1) ve üçüncü te- 
rimi (4x - 2) olan geometrik dizinin ortak çarpanını 





bulalım. i *k dizi 
ulalım Bir geometrik dizide; 2. terim 4, 8. terim 32 dir. 
e Buna göre, bu geometrik dizinin ortak çarpanı kaç- 
Çözüm tır? 
a,-X42 4 
YY? BVY2 oz az Ba 
âş— 2X-1 
â3 — 4x—2 
N gri : Gözüm 
olmak üzere, geometrik dizide ardışık terimler arasında- 
ki oran sabittir. Buna göre, > 
(rn-p KARL LER 
az â âp 
a2 aş a 
a 8 
4x-2 2Xx41 5 İ az 
2X41 Xx*2 
4X2 46x—4-4X 44X41 -6 — 
5 
x-5 olur. ... (4) -y2 dir. 
Bu durumda, SEVAP 























İdi .6 


Bir geometrik dizide; 5. terim 6, 8. terim 24 tür. 


Buna göre, bu geometrik dizinin 11. terimini bulalım. 


-96 olur. 


na il 


(a,), pozitif terimli bir geometrik dizidir. 
âg -âş —72 
Aş —âz -9 


olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanını bulalım. 


Çözüm 

Pozitif terimli bir geometrik dizide ortak oranr > O dır. 
1. Yol 

Ag—âş-7/2 ..(4) 

A0 -â7-9 .. (AA) 


(4) daki denklemi (454) daki denklem ile taraf tarafa bö- 
lersek, 


&g —âş 72 
âg-a,; 9 


3 

Aş Tİ —âş 
Aç Tİ —ag -r? Zi 

5 5 

aş (r —1) 
Ag *r? -(r$ —1) 

2-1, ((>0) 
8 





























2 .72-9 
2 1 
(© —, ((>0 
yi ) 
4 
rr —— 
2.2 


xile y gibi iki reel sayı arasına n tane terim yerleştiri- 
lerek oluşturulan (n * 2) terimli geometrik dizinin or- 
tak çarpanı, 


ref 
Xx 


şeklindedir. 





id .8 


6 ile 24 arasına, dokuz terim yerleştirilerek oluşturu- 
lan 11 terimli sonlu ve artan bir geometrik dizinin 
baştan 3. terimini bulalım. 


olduğuna göre, 
11-1) A 
a4 - 
- 10 24 
6 


- V2 olur. .. (A) 


Az -üş 3-1 


-6-6e) 


-6.V4 olur. 








Bir geometrik dizide, her terim kendisinden eşit uzak- 
lıktaki iki terimin geometrik ortalamasına eşittir. 


Diğer bir deyişle, bir geometrik dizide, herhangi bir te- 
rimin karesi kendisinden eşit uzaklıktaki iki terimin 
çarpımına eşittir. 


(ap E —âp-k “Apk dir. (p>k) 





ÜS mnek .9 


Pozitif terimli bir geometrik dizide; 6. terim 3, 10. terim 
12 dir. 


Buna göre, bu dizinin 8. terimi kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 


Çözüm 


10-8 -8-6 olduğundan 8. terim 10. terim ile 6. te- 
rime eşit uzaklıktadır. Buna göre, 


(ag Ni — Aşo “Ag ise (ag Y -12-3 
(ag )? -36, (ag >0) 
âg -6 dır. 


Cevap E 


EE .. 10 


Pozitif terimli bir geometrik dizinin ardışık beş terimi sı- 
rasıyla, 


olduğuna göre, a-b-c kaçtır? 


A)1 B) 5 


| 
9 
| 


4 2 
— D 
9 DŞ 


Çözüm 


Bir geometrik dizide, herhangi bir terimin karesi kendi- 
sinden eşit uzaklıktaki iki terimin çarpımına eşit olaca- 
ğına göre, 


p? -5 > ise b? -2, (b>0) 
b-2 olur. ... (*) 


Bu durumda, 











a-c-b? ise 8-0-5 olur. ... (AA) 


(#) ile (4) daki denklemler taraf tarafa çarpılırsa, 


Cevap E 


Ka 11 


Bir geometrik dizide 9. terim 8 dir. 
Aşa Ag 3X4*1 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 21 B) 22 C) 24 D) 25 E) 26 


Çözüm 


12—-9-9-—6 olduğundan 9. terim 12. terim ile 6. te- 
rime eşit uzaklıktadır. 


Bir geometrik dizide, herhangi bir terimin karesi kendi- 
sinden eşit uzaklıktaki iki terimin çarpımına eşit olaca- 
ğınagöre, 
Aşz “Ag -(ag)” ise 3x11-87 
3x-63 
Xxz21 olur. 


Cevap A 


Sonlu bir geometrik dizide, baştan ve sondan eşit 


uzaklıkta bulunan terimlerin çarpımı birbirine eşittir. 


Aş*ân “dg Anı dg ân -âüş'dng—... 




















Gini ie 12 


Bir geometrik dizinin ardışık altı terimi sırasıyla, 
8 
a,b,6,—,c,d 
3 
olduğuna göre, 
a-b-c-d 
işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 


5 


Verilen sayıları; ilk terimi a, son terimi d olan 6 terimli 
sonlu bir geometrik dizi şeklinde düşünebiliriz. En son 
verdiğimiz özelliğe göre, 


aş -â6 zâz -âş zâgz Aş 


a-d-b-.c-6-3 
3 


a-d-b-c-16 dır. 


Buna göre, 
a-b.c-.d-(a-d)-(b-c) 
-16-16 
256 olur. 


Bir geometrik dizide ilk n terim çarpımı, 


Pn zAş .d5 'â3 aş “An - yla “dn y dir. 





ÜS mek el 


(a,), pozitif terimli bir geometrik dizidir. Bu dizinin ilk n 
teriminin çarpımı P,, olmak üzere, 


Pp 
— 32 
Pz 

p 

— -16 
P> 


olduğuna göre, bu dizinin ortak çarpanı kaçtır? 


AZ e 9/2 m2 BE 









































Çözüm 
P) , O üg“âz Ag Aş Aş Ag Ap dj 
8.39 ise Sg 7 Se On tas 2 İ gp 
P7 aş 'd6 'dş .d4 'd3 'dz “aş 
âg <32 olur. 
P . Oo ügüâs“üş'üg'âz'a 
—.-16 ise as'üş'd4 321 eg 
Ps aş“d4 “â3 süz *âş 
âg -16 olur. 
a, a 
sn) —. ise 34) ma 
dp 6 
e 32 
1 
r—y2 olur 


Cevap C 
ek . 14 
(a,), bir geometrik dizidir. 


333 
(an )-(12,6..2.7 2) 


olduğuna göre, (a,) dizisinin ilk sekiz terim çarpı- 
mını bulalım. 


Çözüm 
a,-12 ... (A) 
22.5 .İdir... (#4) 
aş 12 
ği 11.3 
Ag za -12(5) EDİ dir. ... (XX) 
Bu durumda 
P, -iJlaş'a,)" ise Pş -y(aş-ag)” 
4 
-(eE) 
32 
2 Y 
72 3 
8 
m olur 




















Rİ .. 15 


İlk terimi 4 ve ortak çarpanı 5 olan geometrik dizi- 


nin ilk beş teriminin toplamı kaçtır? 





1 1 
Ası Bis ore yi pE 
4 8 
Çözüm 
aş 24 
1 
r— 
2 
olduğuna göre, 
5 
1 1-3) 
Sn <a, —— İse Sa -4.——— 
31 
32 
Ane 
1 
2 
31 
—— olur. 
4 
Cevap D 


re .. 16 


Artan bir geometrik dizide, ilk 8 terim toplamının ilk 
4 terim toplamına oranı 17 olduğuna göre, bu dizi- 
nin ortak oranıni bulalım. 


Çözüm 


Artan geometrik dizide ortak oran (çarpan) pozitif ola- 
cağındanr > Odır. 








3 dr? 
Ss E 8 
e ET ise 17-— 2 
S4 1-r Teri 
aş* 
i-r 


deri yçi-ri) 


17 
(rt) 
r* -16, (r>0) 
r-2 olur. 











Ürek v. 17 


Ortak çarpanı 2 olan sonlu bir geometrik dizinin terim- 
leri toplamı 765 tir. 


Bu dizinin son terimi 384 olduğuna göre, ilk terimi 
kaçtır? 


A)2 B) 2,5 o)3 D) 4 E) 4,5 
Çözüm 

Verilen koşulu sağlayan dizi (a,) olsun. (a,) dizisinde ilk 
terim a, , son terim a, ve terimleri toplamı S,, olsun. 

An <384, 5, <765, 1-2 


a, <a, ... (*) 














X, Yy, Z sayıları hem aritmetik hem de geometrik dizi | 
oluşturuyorsa, i 


xsyzzdir. 


Hem aritmetik hem de geometrik olan dizi, sabit di- 
zidir. 


a, —aş:r” 
Sn sa, kii ise Sn - 2 
asa tp 
Bis 14 
i-r 
a,-a, :r 
S&, -—— dir... (#4) 
1-r 
aş—-a,'r . aş 384-2 
S, s———— ise 765- — — — 
< ir 1-2 
—765 -a, — 768 
a,3 olur. 
i Cevap C 
EA a ) 
i Uyarı 
i 


Sabit dizi, ortak farkı O olan aritmetik bir dizi ve ortak 
çarpanı 1 olan geometrik bir dizidir. 
it) 








Tns . 18 


aile b sıfırdan farklı birer reel sayıdır. 
(4-a.b, asb, a? -b) 


dizisi hem aritmetik hem de geometrik dizi özelliği- 
ni sağladığına göre, b kaçtır? 


A) 16 o) 4 7 Ey 


15 














Çözüm 

Hem aritmetik hem de geometrik dizi özelliğini sağlayan 
dizi sabit dizidir. Sabit dizinin tüm terimleri birbirine eşit- 
tir. 

Buna göre, 

4-a-b-asbsa?.bdir. (a0 ve bs0) 
4-a.b-a2 .b ise a-4 tür. 


(4-a-b-asb ve a-4) ise 16-b-44b 


b olur. 
15 


Cevap E 


Ümek . 19 


(m,n,12) 


dizisi aritmetik dizi, 


sz 


dizisi geometrik dizi belirttiğine göre, m *n kaç- 
tır? 


C) 16 D) 12 E) 10 


Gözüm 
(m,n,12) 
dizisi aritmetik dizi olduğuna göre, 


m *-12 <2n isem-—2n-120olur. ... (4) 


s5) 


dizisi geometrik dizi olduğuna göre, 


n n? 
(5-1) 2m ise —-n-41-2(2n-12) 
2 4 


n2 -4n44-16n-96 
n? -20n4100-0 
(n-10)? -0 
n—10-0 

ni0 olur. 


(0 10 ve m-2n-12) isem-8olu. ... (£4) 
Buna göre, 
m4*n-8t10- 18 olur. 


Cevap B 












































1. İlkterimi 0,2 ve ortak çarpanı 5 olan geometrik 
dizinin genel terimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) s2 B) 5"İ G) 5" 


D) gnti E) şgnt2 


2. İlkterimi2 ve ortak çarpanı 5 olan geometrik di- 
zinin 21. terimi kaçtır? 
A)2. 529 B) s21 G2. 52! 


D)3.529 E)3. 52! 


3. (a,) geometrik dizisinde; üçüncü terim 3, doku- 
zuncu terim 24 olduğuna göre, (a,) dizisinin or- 
tak çarpanı kaçtır? 


AZ Bı gV2e Dy p2 


Â. (a,), pozitif terimli geometrik dizidir. 


âz —âg -108 


olduğuna göre, (a,) dizisinin ortak çarpanı kaç- 
tır? 


A)1 B)2 o) 3 D) 4 E) 5 


5. 0, ile 100 arasına, beş terim yerleştirilerek 
oluşturulan 7 terimli sonlu ve artan bir geomet- 
rik dizinin baştan 3. terimi kaçtır? 


A)1 B)2 G3 D) 4 E) 5 





6. Pozitif terimli bir geometrik dizide; sekizinci 


terim 1, dördüncü terim 9 olduğuna göre, bu di- 
zinin 6. terimi kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(a, )-(5-3"*') 


olduğuna göre, (a,) geometrik dizisinin ilk se- 
kiz terim çarpımı kaçtır? 


A) 2. 520 B) 521 GC) 2.521 


D) 320. 520 E) 58.344 


1 
8. İlkterimi 2 ve ortak çarpanı 3 olan geometrik 
dizinin ilk altı teriminin toplamı kaçtır? 


A)2. 520 B) 521 
D)3. (1-3-5) 


G2.521 
E)3- (1-3-5) 


9. Pazitif terimli bir geometrik dizide, ilk 4 terim 
toplamının ilk 2 terim toplamına oranı 9 ol- 
duğuna göre, bu dizinin ortak oranı kaçtır? 


AZ BI ONE DE Beyz 


10. Ortak çarpanı 2 olan (a,) geometrik dizisinde ilk'n 
teriminin çarpımı P,, olmak üzere, 


olduğuna göre, bu dizinin sekizinci terimi kaç- 
tır? i 
A)170 B) 165 


C)160 D)155 E)150 




















1. 


İlk terimi 0,2 ve ortak çarpanı 5 olan geometrik dizi (a,) 
olsun. 


r-5 


olduğuna göre, 


ün Saş 1 
1 n—-i 
——45 
5 (5) 
-5”2 olur. 
Cevap A 
2. 


İlk terimi 2 ve ortak çarpanı 5 olan geometrik dizinin 21. 
terimi a,, olsun. 


Buna göre, 

âş -2 ve r-5 olduğunagöre, 
An <a, --İ ise, 

azı 2-571 -2.5” olur. 


Cevap A 


3. 


(a,) geometrik dizisinde; üçüncü terim 3, Gez ineri te- 
rim 24, ortak çarpan r olsun... ey” 


Buna göre, 


ün . a 
r-n-p) — jser-9-3) 2. 
âp Yaz 


Cevap C 


i 
: 
i 
i 
İ 
i 
| 
i 





az — âş - 108 
âç 17 Ö—a, .rİ-* -108 
aş 1? —a, 1” -108 
GR (as a, )108 
2 12-108 
> -9 ise (r-3 veya r-—3) tür. 
(a,), pozitif terimli geometrik dizi olduğundan, r — 3 tür, 


Cevap GC 


5. 
0,1 ile 100 arasına, beş terim yerleştirilerek oluşturulan 


7 terimli sonlu ve artan bir geometrik dizinin baştan 3. 
terimi a, olsun. 


-0,1 ve a; -100 dür. 


10 olur... (>) 


az -a,:r*1-0,1.(Y10 -0,1-10-1 dir. 


Cevap A 


6. 


Pozitif terimli bir geometrik dizide; sekizinci terim 1, 
dördüncü terim 9 olduğuna göre, bu dizinin altıncı teri- 
mini bulalım: 


8-6-6-4 olduğundan 6. terim 8. terim ile 4. terime 
eşit uzaklıktadır. Buna göre, 


2 P 

(aç Y -ag.-> -âg,> İse (ag Y” —aş -Ag 
> 2. 
ise (ag) -9-1 


ise (ag)? -9 


ise (âg -3 veya ag -—3) olur. 


(a,) dizisi pozitif terimli olduğundan aç 3 olur. 


Cevap C 























7. 

(a, )<(5-3"*1) 

olmak üzere, 

a, -5.3İ'İ -5.37 -5.9-45 


a, -5-3211 -5.3İ -5.27-135 


Ag -dş .r/ -45.37 -5.39 


Bu durumda (a,) geometrik dizisinin ilk sekiz terim çar- 
pımı, 


P, —ylaş sap” ise Pa —y (aş -ap)” 
ise Pe -Y(45-5-39 YE 
ise P, -(45-5-39)* 
ise P, (5? -3'1)9 


ise Pe -58.3*“ olur. 





Cevap E 
8. 
1 N si 
aş —2 ve iri olduğuna göre, 
i-r 
Sp, zaş- ise, 
ni i 1—r 
6 
3) 
Sg s2.——— 
aa 
3 
(316 
-g.178 |) 
3 
-3-(1-37İ) olur. 
Cevap D 








Si: 


Pozitif terimli bir geometrik dizide, ilk 4 terim toplamının 
ilk 2 terim toplamına oranı 9 olduğuna göre, bu dizinin 
ortak oranını (r sayısını) bulalım. 











> ir 
Ss, | sr 
Sa 1-r 
aş 
1-r 
4 
g-1 r 
1-2 
ger yü) 
(4-2) 
9t4r? 
2 -8 ise 


((-2j2 veya r-—2yj2) olur. 
Dizi pozitif terimli olduğundan, 
r-2yj2 dir. 


Cevap E 


10. 


Ortak çarpanı 2 olan (a,) geometrik dizisinde ilkn teri- 
minin çarpımı P,, olmak üzere, 


İS ap ise 
4 
Aş *âş 'âg Az “Aş -20 
Aş “Ag Az “âş p 
aş <20 olur 
Bu durumda 
Ay Hal” 
-20-25 
-20:8 
160 olur. 


Cevap C 











1. Dördüncü terimi 16 ve ortak çarpanı 2 olan bir 
geometrik dizinin 2. terimi kaçtır? 


A) 64 B) 32 C) 16 D)8 E)4 


2. Birinci terimi 2 ve ortak çarpanı 5 olan bir 


geometrik dizinin ilk 6 terim toplamı kaçtır? 


yp g3i 


16 
2— gz Dp 
16 16 ) 35 ) 2) 


e z 
2 4 


a$t1,2a,4a-3 


bir geometrik dizinin ardışık üç terimi oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


A)8 B) 6 G4 D3 E)2 


Â. xvey pozitif reel sayılar olmak üzere, 


2X— Yy, xy, Xy7 


terimleri hem aritmetik hem de geometrik bir di- 
zinin ardışık üç terimi olduğuna göre, X*y 
kaçtır? 


A) 6 B)5 c)4 D)3 E)2 














5.. İlk terimi 3, ortak çarpanı 2 olan bir geometrik 
dizinin beşinci terimi aşağıdakilerden hargisi- 
dir? 


A)30 B)48  C)75 D)86 


E) 486 





6. (a,) bir geometrik dizi olmak üzere, 
a, -6 
a,z3 


olduğuna göre, (a,) dizisinin tüm terimlerinin 
toplamı kaçtır? 


A)12  B)18 C)24 <D)36 E)48 


cos 
> 





7. Bir geometrik dizide, sekizinci terim ortak çarpa- 
nın karesine eşittir. 


Buna göre, bu geometrik dizinin kaçıncı terimi 
1 e eşittir? i 


A)3 B)4 C)5 


6. Bir geometrik dizinin ilk üç terimi sırasıyla; 
(4-1), (2a-2), (8a-—1) 


olduğuna göre, bu dizinin beşinci terimi kaçtır? 


A)32 B)45 C)64 D)81 


E) 243 























i 
; 
i 
; 
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A. MATRİS KAVRAMI 


rilmiştir. 


Galeri Galeri 























































































































gösterilmiştir. 


Sy“ 


gösterilmiştir. 


da 7 














Üç komşu galeride bulunan arabaların markaları ve miktarları aşağıdaki tablo ile ve- 


Galerilerde bulunan arabaların miktarını belirlemek üzere, tabloda bulunan sa- 
yıların yerlerini değiştirmeden, aşağıdaki gibi bir parantez içine yerleştirelim: 


Bu gösterim (matris) üç satır ve üç sütundan oluşur. 
Biz matris gösteriminde, köşeli parantezi kullanacağız. 


Galeri Nedim'deki A marka araba sayısı, 1. satır ve 1. sütundaki 4 sayısıyla 
Galeri Selim'deki C marka araba sayısı, 3. satır ve 2. sütundaki 7 sayısıyla 


Gi nin 1. satırı A marka otomobil sayılarını ifade eder. 


G nin 8. sütunu Galeri Cem'in otomobil sayılarını ifade eder. 






































Aş Ap Ag e daş e dn 


81 Ap A3 » Ağ . An 


Amı âm2 Âm3 dm Amın 


şeklinde, bir cismin elemanlarının Sıralı bir tablosuna 
mx n türünde (m tane satır ve n tane sütun) bir matris 
denir. 


Matrisler büyük harfle gösterilir. Tablodaki yatay sırala- 
ra satır, düşey sıralara sütun adı verilir. 


A1 Ap dg Aş — din 


elemanları, A matrisinin 1. satırını oluşturmaktadır. 


da 


elemanları, A matrisinin 3. sütununu oluşturmaktadır. 


Burada ağ genel terimi gösterir. i, satır numarası ve |, Sü- 
tun numarasıdır. 


Bu matrisin m kadar satırı, n kadar sütunu vardır. 


m, satır sayısı ve n, sütun sayısıdır. 


Uygulama 
1 32 
A-|-—3 O 
2 4 


3x2 


A matrisinde 3 satır, 2 sütun vardır. Bu durumda A mat- 
risi 3x 2 türündedir. v 


Ayı Sİ, â,z -3Z, 
a0 2-3, âm-— 0, 


âgı-2,âg-4 


şeklindedir. 








yJ2 1og2 


4 2 
A--> 2 0 8 
x 148i 8 1 


3x4 


olduğuna göre, âşı -â53 *&g3 ifadesinin değerini 
bulalım. 


a1 4 
&zg <0 
â33 8 


olduğuna göre, 


Aş *&p3 *833 -4-048-8 olur. 


GC. MATRİS ÇEŞİTLERİ 


5 


1. Sıfır Meirisi 


Bütün elemanları sıfır olan matrise sıfır matrisi denir. Ge- 
nellikle O ile gösterilir. 


Uygulama 


000 
o-İa a o 
9000 2x3 


2x 3türünde (2 tane satır ve 3 tane sütun) bir sıfır mat- 
risidir. 


Uygulama 


00 
o-İs o) 
00 2x2 


2x 2 türünde (2 tane satır ve 2 tane sütun) bir sıfır mat- 


risidir. 











2. Kare NMieiris 


Satır ve sütun sayısı eşit olan matrise kare matris denir, 


di3 





A matrisi (n xn boyutlu) n satırlı ve n sütunlu bir kare 
matristir. 


A kare matrisinin ay elemanlarından i — j olanlarının (a, ,, 


Be Gb ği mi 


köşegen” denir. 


Ann) Üzerinde bulunduğu köşegene “asal 


Ant An 1): <<: Bin elemanlarının üzerinde bulunduğu 
köşegene “yedek köşegen" denir. 


Uygulama 
aa 2 
A-|8 0 1 
5 7 5 


3x3 


3x3türünde bir kare matrisidir. 


Uygulama 


0 
se 3) 
oi 2x2 


2x 2 türünde bir köşegen matristir. 


matrisi 3x3 tipinde bir kare mâiristir. 

Asal köşegen üzerindeki elemanlar; 
Aş <2, Az, 3,6 

dir. 

Yedek köşegen üzerindeki elemanlar; 
Bg “O. Ma, 6 

dır. 

















3. Birim Mairis 


Bütün köşegen elemanları 1 ve diğer bütün elemanla- 
rı sıfır olan kare matrislere birim matris denir ve birim 
matris I harfi ile gösterilir. 


10 0..0..0 


İT 0 o) 
O O) 
Iz 5 
000 1 O) 
000 0) a 
Üy: a 


— 
w 
ll 
OO 
o ao 
a oo 


3x 3 türünde birim matristir. 


Uygulama 
Ik; — (tl 


1 x 1 türünde birim matristir. 

















Reel sayılar 1 x 1 türünde matrisler olarak düşünüle- 
bilir. 





4. Köşegen Matris 


Aşı Ayp Ag Aş, din 

Api Ap» Az .. Ai .. don 

A3ı Azp dag e Agi e Ban 
Az 

Ai Ae âg .. Aş .. dn 

ânı Ân2 Ang Ani Ann 


nxn 


Asal köşegen üzerindeki elemanları hariç (a, ,, A,p, -... 
Bı «-, Ay, elemanları dışında) diğer tüm elemanları sıfır 
olan matrise, köşegen matris denir. 























3x3 





matrisi köşegen matris değildir. 


Köşegen matriste, “asal köşegen üzerindeki elemanla- 
rın dışında, diğer elemanları sıfırdır.” Halbuki C matrisin- 
de 1. satır, 3. sütunda sıfır olmayan bir sayı vardır. 





5. Ali Üçgen Matris 


Asal köşegenin üstünde kalan bütün elemanları sıfır 
olan kare matrislere alt üçgen mairis denir. 











Uygulama 
500 
Azİ2 & O 
38 3x3. 


A matrisi, asal köşegenin üst tarafında kalan bütün ele- 
manları sıfır olduğundan bir alt üçgen maitristir. 





6. Üst Üçgen Mairis 


Asal köşegenin altında kalan bütün elemanları sifir olan 
kare matrislere üst üçgen matris denir. 


Uygulama 
& 6 18 
B— a2 
o 57 İ 
B matrisi, asal köşegenin alt tarafında kalan bütün ele- 
manları sıfır olduğundan bir üst üçgen maitristir. 














D. MATRİSLERİN EŞİTLİĞİ 


Aynı türden iki matrisin, bütün aynı indisli terimleri eşit 
ise, bu matrisler eşittir. Bu ifadenin tersi de doğrudur. Ya- 
ni, eşit iki matrisin, aynı indisli bütün terimleri eşittir. 


ya 
a” — | 
0. 4Y 4lyg 


3 — 5 
ei 
08 4l,., 


A-B 


olduğuna göre, x * y kaçtır? 


Gözüm 

Verilenlere göre, x—-1—3ve4y-8dir. 
Buna göre, 

x—-İs3isex-4 

4y -8isey-2 
x*ys442-60lur. 


E. MATRİSİN DEVRİĞİ (TRANSPOZU) 
7 


Bir matrisin devriği (transpozu) satırların sütun, sütun- 
ların satır haline getirilmesiyle elde edilen matristir. 


Bir A matrisinin transpozu A! ya da A biçimlerinden bi- 
ri ile gösterilebilir. z 


olur. 


| 
i 
a abii laz 


matrisinin devriği (iranspozu), 


3 - 
2 





Uygulama 
in5 
Az-j 2x 
Xİ 42 


matrisinin devriği (transpozu), 


AT -İin5 2x x3942),.. olur. 


A bir matris olmak üzere, 


(AN'-Adır. 





E. MATRİSİN REEL SAYI İLE ÇARPIMI 


Bir matris c gibi bir sayı ile çarpılınca matrisin bütün ele- 
manları c ile çarpılır. 


Alaş), ,, ve ceR ise cA-fe-aşl, olur. 


olduğuna göre, 2- A yı bulalım. 











Çö .. 
4 1 
2.A-2J0 0 
13 
2.4 2-4 
-|2-.0 2.0 
2.41 2.3 
8 2 
-(0 0 
2 6 


m .4 


© 9 
10 11 


olduğuna göre, 2. A matrisini bulalım. 


2.A-2. 8 9 2:8 2.9 Mi 16 18 
10 11 2.10 2.11 20 22 


Ülmek.. 5 
asl; 21 
3 4 


olduğuna göre, (-3A)! matrisini bulalım. 


olduğuna göre, 









































A bir matris ve k bir reel sayı ise, 


(KA)'sk-AT dir. 





G. MATRİSLERİN TOPLAMI 


Aynı türden matrisler toplanır. Bunun için, aynı indisli te- 
rimler toplarır. 


Alaş) 


B> bu İman ise, 


AsB-Ja;*b),,., 


olur. 


Uygulama 
& 1) (-7 10) (54(-7) -1410 
k oh İİ 344 04-2) 


hel 


Uygulama 
142 8 2 0 148 442 2140 
O 1 714(-1 8 0(j:10-—1 148 7-40 
20 1 o 1 8 240 041 148 
g9 6 2 
-|-1 9 7 
2 1 9 








it . 6 


olduğuna göre, A * A! toplamını bulalım. 


Çözüm 
4 0 1 4 —2 5 
A-|-2 3 7lise,A!-l0 3 1lolur. 
5 1 1 17 1 
Buna göre, 
4 0 1lf/4 —>2 5 
AsAT -İ-2 3 7İ4l0 3 1 
5 1 1)|)|1 7 1 


44-4 04(-2) 115 
—-240 343 741 
54-1 1-7 141 


8 -2 6 
-—2 6 8 
6 8 2 


olur. 


H. MATRİSLERİN FARK 


Aynı türden matrisler çıkarılır. Bunun için, aynı indisli te- 
rimler çıkarılır. 


Mel 
B- | bü İnen ise, 


A-B — lay b İman 


olur. 


Uygulama 
5 -1) (7 10) (5-(-7) -1-10 
RE Dİ > e e 


Şe -1 
İz 2 














Uygulama 
iae2)f8 20 1-8 4-2 2-0 
o 1 7)-/-1 8 0)-l0-(-1) 1-8 7-0 
201)(0 1 8 2-0 0-1 1-8 
— 2 2 
<1 2 7 
2 1 7 


Ave B matrisleri m x n türünden iki matris olmak üze- 
re, 


V (ArBJ-ATBT 


4 (A-B)J-AT-BT 


ayy ez 
Pİ 
la 2 


olduğuna göre, (A * Bİ)” — (B - AT) matrisini bu- 
lalım. 


.. o. 


Çözüm 


O,2x 2 türünde bir sıfır matrisi olmak üzere, 


(A * Bİ) — (AT 4 (BY) < AT 4B “olduğundan, 
(AB) -(B#A')) O olur. 


z 
olur. 
o 


Buna göre, 


(A4B')' -(BsA' İz 


Ümek .8 


3 1 
A-l0 
—2 5 
7 8 
B-|2 1 
6 9 


olduğuna göre, 3A — 2B işleminin sonucunu bula- 
ım. 





Çözüm 
3 1 3 1 
A-/0 4lise3.A-3.J0 4 
—>2 5 -2 5 
3-3 3-1 
| 8-0 3.4 
3-(-2) 3.5 
9 3 
-|0 12 
— 15 
7 8 7 8 
B-|2 1lise2.B-2.2 1 
6 9 6 9 
2.7 2.8 
-|2.2 2.1 
2.6 2.9 
14 16 
-|4 2 
12 18 
Buna göre, 
9 3 14 16 
3A-2B-|0 12/-(4 2 
— 15| (12 18 
9-14 3-16 
| 0-4 12-2 
-6-12 15-18 
-—5 -13 
-|-4 10 
—18 —3 


olur, Örnekleme ve yapılan işlemleri açıkça ortaya koy- 
ma düşüncesiyle, adım adım sonuca gittik. 


Önerimiz, doğrudan sonuca gitmenizdir. Bir sonraki ör- 
nekte doğrudan sonuca gitmeyi göstereceğiz. 


Bk .. 9 


a-İş 7 — e-İş l 
5 0 9 1 


olduğuna göre, 2A — 5B matrisini bulalım. 






































fiz -21 (-10 15 
İdo O 45 5 
12-(-10) —2-15 
10-45 0-5 


TE ... 10 | 
a alla 


olduğuna göre, A matrisini bulalım. 


A4-B-B-A, (Değişme özelliği vardır.) 
A-(B#C)-(A4B) *C, (Birleşme özelliği 
vardır.) 


AsO-O4A-A, (Sifir matrisi toplamaya 
göre birim (etkisiz) elemandır.) 


A4 CA) <0, -A,mairisi A matrisinin toplama- 
ya göre tersidir. (O: Sıfır matrisi) 


k.(A4Bj)sk-.A4-k-B, kek) 
k.(Aâ-B)sk.A-k-B, keR) 
(ks-p)-Ask-A*p-A, (kpe R) 
k.(p-A)- (kp) A, (pe R) 











1. İKİ MATRİSİN ÇARPIMI 


Ave B matrislerinin çarpılabilmesi için birinci matrisin (A 
matrisinin) sütun sayısı, ikinci matrisin (B matrisinin) sa- 
tır sayısına eşit olmalıdır. . 


m xn türünde A matrisi ilen x p türünde B matrisinin 
çarpımı m x p türünde olur. 


Çarpma işlemi birinci matrisin satırları ile ikinci matrisin 
sütunları çarpılıp toplanarak yapılır. 


mi e Lİ 


olduğuna göre, A: B işleminin sonucunu bulalım. 


Anın 1. satırı ile B nin birinci sütununun karşılıklı garpı- 
mi, çarpımın 1. satırının ve 1. sütununun elemanıdır. 
Benzer şekilde, çarpımın diğer elemanları da bulunur. 


gg) © 
asli 1 İİİ 3 
1 8 


X4.341.74(-3)-1 
-12474(-3) 


yz4.641-9—3.8 
—-2449—-24 
-9 
Z-2.340.745-1 
64045 
—11 
1-2.64*0-9-5.8 
-1240440 














olduğuna göre, A- B işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 


1. Anın1.satınileBnin 1. sütununun karşılıklı çar- 
pımı, çarpımın 1. satırının ve 1. sütununun elema- 
ni elde edilir. 


2. Anın1.satınile Bnin 2. sütununun karşılıklı çar- 
pımı, çarpımın 1. satırının ve 2. sütununun elema- 
nı elde edilir. 


Yukarıda yapılar iki işlem, A nın 2. satırıyla da yapılıp, 
B nin 2. satırı elde edilir; A nın 3. satırıyla da yapılıp, B 
nin 3 satırı elde edilir. 


5 4 6 2 
A-B-|1 3 İs | 
—2 6 


5644-8 5-244-7 
1643-8 o 1-243:7 
—2-646-8 —2-246-7 
62 38 


30 23 
36 38 


ll 


tayı rnek .. 13 


3x1 


olduğuna göre, A.B işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 


4 


2.13 
A-B- 
F 6 d yi 
8 


 |2:441-943-8 
10-446-945.8 








Ley yn .14 
ii 3 —2 
5 1 
B- 4 6 
8 9 
olduğuna göre, A: B işleminin sonucunu bulalım. 
Çözü 
A.B- 3 -2 J4 6 
5 118 9 


(3-4-2.8 3-6-2.9 
5-441.8 5.641.9 


olduğuna göre, A- B işleminin sonucunu bulalım. 















































(4-5 4-(-2) 4-3) 
-|0-5 0-(-2) 0-3| 
5 (2) 13| 





so -d 12 
o 600 
İs 2 3 


li 





ki . 17 


A-(2 o -3| 
5 

B-|7 
4 


olduğuna göre, A: B işleminin sonucunu bulalım. 


Gözüm 


A-B-J2 a -3Jİ7 





-İ2-540-7-3-4) 
ii 


Uygulama 


12 2 0 
— İz d eg > 


olduğuna göre, 2x Ztüründeki A matrisi ile 2x Ztürün- 
deki B matrisinin çarpımı 2x 2 türünde olur. Buna gö- 
re, 


1 2İİ-2 O| f1-(-2)42-3 ve 
3 | 3 Dİ 3-044-(-5)| 
| 246 ia 
(6:12 0-24| 


ME 42İ o 
6 —-24| 





2-0414(-2) (o 2141-4 
-|—3-040-(-2) (-3)-140-4 
| —046-(-2) (1) -146-4 





0—2 244 
0x0 —3*0 
0—12 —1424 


ll 


—2 6 
-60 — 
—2 23 














Ave B matrisleri m x n türünden iki matris olmak üze- 
re, 


(A-B)'-BT-AT dir. 


Matrislerde çarpma işleminin değişme özelliği yoktur. 
Bu nedenle, (A. B)! ifadesi AT: B' ye eşit olmayabi- 
lir. 


ÜS mek. 18 .. 18 
AZ oz 
Z 6 
s-İ Di 
3 4 
olduğuna göre, (AT. B)' matrisini bulalım. 


Gözüm 


(AT -BY' —BT ÇATI 


| 20:34 2-243-6 | 
e (3)-21(-4)-6 


12 22 
5 olur. 
—6 —30 

















olduğuna göre, A-Ivel.- A işleminin sonucunu bu- 
lalım. 


Çözüm 


“El 


X-14y-0 Xx-04y-1 
Zz-14t.0 Z2Z-04t-1 


vala iz 


1:Xx40:2 1-y-40O:t 
0-x*1-2 O-y#f:t 


A 


A-ISLASA 


olur. Bu genel bir durumdur. I matrisi çarpma işlemine 


.göre etkisiz (birim) matristir. 


Ülrmek .. 20 
la 3) 
e-İ7 ©) 
“İs e) 


olduğuna göre, (A -B).C işleminin sonucunu 
bulalım. 

















e) 
a İİ 


il 
| 
El 
ıl 
ıl 
| 


TV 'e a 


0:148-0 0-0:8-(—2) 
1149-0 1-049-(-2) 





04-0 0-16 
140 0-18 


Di olur 
1 —18 i 





A-B#B. A (Değişme özelliği yoktur. Ancak ba- 
zı özel durumlarda eşitlik olabilir. 


A-IslI-A 

Am.An—Am*tn 

ATİ.A-A.AT 

A-(B-C)—(A-.B)-C, (Birleşme özelliği vardır.) 
A-(B-C)-A.B*A.C 
(B-CO)-A-B-Aş-C-.A 


Çarpma işleminin toplama işlemi Üzerine sağ- 
dan ve soldan dağılma özelliği vardır. 


A-B-—OiseA—OveyaB-—Oolması gerek- 
mez. (O: sıfır matrisi) 


e 2 #He ls 


A-IzlI-A—A,I matrisi çarpmaya göre etki- 
siz elemandır. 


A-B-BiseAz-l olması gerekmez. 


2 1)(3 -) (8 
1 2)))-3 5|” 
(â-B)7 —BT.AT 
(â-B.OT<CT.BT.AT 





























j, KARE MATRİSİN KUYVETİ 


A bir kare matrisi I birim matris ve m, n pozitif tam sayı 
olmak üzere, matrisin kuvveti aşağıdaki biçimde ifade 


edilir. 


AZ—-A.A 


An-Aan-l.A 
Ayrıca, 

Am.an-amtn 

(an —Amn 


olur. 


Birim matrisin bütün kuvvetleri yine birim matristir. 
<1 
olur. 





Pı 








Tk zi 


“a 


olduğuna göre, A matrisini hesaplayalım. 











Çözüm 


2 (1 Olf1 olf1so osoJjt ol 
3 - MK Vi ora Ha <0 Gl 


Buna göre, 


A3 -AZ.A 
-J1 olf1-0 
“lo 1/)|3 -1 
Ni 1x0 040 
Jos3 0-1 


a 


inik . 22 


“e 3 


olduğuna göre, A21! matrisini hesaplayalım. 


Çözüm 


solea ol Di 
A -z 1 ; Ha İsi seli 


Birim matrisin bütün kuvvetleri yine birim matris olmak 
üzere, A2 -I olduğundan, AZ nin tüm kuvvetleri de bi- 
rim matrise eşit olacaktır. 


Azil —A2:1054H1 


-1S.A 
—I-A 
A 


eş .. 23 
-E 3) 


olduğuna göre, A!99 matrisini bulalım. 








Çözüm 


AZ -A.A 


fs 27/3 2 
Jo —l)lo -3 
940 6*(-6) 
1040 049 


13 


dir. 


Buna göre, 








Matrisin yüksek dereceden kuvvetini yukarıdaki ku- 
ralla üretmek hem zördur, hem de test sınavında 
böyle birşey sorulamaz. 


Ancak, özellikle 2 x 2 boyutundaki bazı özel mâtris- 


, lerin büyük kuvvetleri karşımıza çıkabilir. 


Bu özel durumların başlıcaları şunlardır: 


ivaz” “liseanı)i a 
0 1 0 1 
2. A-|! a ise A” - 9 
a 1 na İ 
n 
a. A-İ3 >) ii an | 89 
o b e og” 
le bp id 
4.Az A“ -a“. 
P sl ise a İs | 
a O 1 0 
AS ise A2 -a?. , 
5 F 2 ise a b | olr 


























Uygulama 

asl'g y Ji A 157 Ji | 
O —157 1 

Uygulama 


Mel 9 ise A? -1972. Eg 
10 —i97 0 1 





ÜS mek . 24 


ll 


olduğuna göre, A296 matrisini hesaplayalım. 





Çözüm 

e 
o 1 o 1 

olduğundan, 


” 1 206-2 
A2 
e 7) 


fi me Si 
Jo 1 


Ül mek .. 25 


“İp e 


olduğuna göre, A9 matrisini hesaplayalım. 
































olur. 


id 26 
3 0 
asl i 


olduğuna göre, A!5 matrisini hesaplayalım. 


n 
4-19 “lise an 3 “ | olduğundan, 
0 b o b 


e e a 
Jo 4 go as o 4" 


id 27 
(4 4 
İz 2 


olduğuna göre, A299 matrisini hesaplayalım. 





Bu durumda, A nın bütün pozitif tam kuvvetleri A ya eşit- 
tir. 


Yani AT—A olur. 


-a1 —1İ, 206 — —i 
— Az olur. 
A PE : ise A | 2 2 


Ünek .. 28 
30 
ali 3 


olduğuna göre, Al? matrisini bulalım. 


Çözüm 

AZ -A.A 
Ralli al 
EE 


Ze e 
7.317-1 g7 | (47.318 317 TR 

















Gerçek sayılar kümesinde, her a gerçek sayısının (sıfır 
hariç) çarpma işlemine göre tersinin mevcut olduğunu 
ve aİ ile gösterildiğini daha önceden öğrendik. 


Buna göre, al-a - a-al-i şeklinde gösterilir. 
Benzer şekilde bir kare matrisin de tersini bulabiliriz. 


n. sıradan bir A kare matrisi için, 

A-B-B-Azı, 
koşulunu sağlayan n. sıradan B kare matrisi varsa; B 
matrisine A matrisinin çarpma işlemine göre tersi denir. 


A matrisinin çarpma işlemine göre ters matrisi A-İ ile 
gösterilir. 


A.Aİ-AT.AZI,dir. 











imei . 29 


19 4 
Az 
5 1 
olduğuna göre, A matrisinin çarpma işlemine gö- 
re tersini bulalım. 


A matrisinin çarpma işlemine göre ters matrisi A-! ise, 


a ja b| 
Ai i olsun. 
ic di! 


Buna göre, 
19 4 e b) /1 O 
5 1)jc ad) (0 1 
19-a-4-c 19-b-4-d 10 
— olur. 
5-asİ-c 5-b-1-d 0 1 


Bu eşitliğin doğrulanması için, 











((9Sa*4c-i1ve5a1tc-0O)ise(a--1,c-5) tir 
(19b -4d—0 ve 5b #d>1)ise(b-4d—--19) dur 


Buna göre, A matrisinin çarpma işlemine göre tersi, 














Yukarıda A matrisinin çarpma işlemine göre tersini 
bulmada yapılan işlemler şunlardır: A matrisinin esas 
köşegeni üzerindeki elemanların yerleri değiştirilir, 
yedek köşegeni üzerindeki elemanların işaretleri de- 
ğiştirilir ve her elemana - d—b - cile bölünür. 





Bu kural sadece 2 x 2 türündeki matris için geçerli- 
dir. Eğer a-d-b:c-0 ise A matrisinintersi yok- 
tur. 





Uygulama 


p 
19 4 

As ise, 
5 İ 


” 
emare 19 


Ni pi 

“4 1 19 
Y1 (0) 40)1 

(18) (1)-19 | 


ll 4 
olur. 
is -19| 


zi 


2 
(2 4| 


olduğuna göre, A” matrisini bulalım. 









































Çözüm 


Son verdiğimiz kurala göre, 


Ml 1 ib 6 
2-4-(-2)-(-6) İ2 2 


ke R-10) olmak üzere,n. sıradan bir A kare 
matrisinin çarpma işlemine göre tersi varsa, 


(k-AyT -TA“ dir. 


n. sıradan A ve B kare matrislerinin çarpma İŞ- 
lemine göre tersleri, A ve Bİ ise, 


W (A-B)İ-B'.A 
w (AİYİ-A dır. 


W AİLASA Aİ SI 


Matrislerde çarpma işleminin değişme özelliği 
olmadığından, 


Bİ.AşsA-B dir 





Ela 


eşitliğini sağlayan, A matrisini bulalım. 


g1. 1.)1 8 ela alar. 
2— 12 12 —a —2 





Verilen eşitliğin iki yanı B” ile çarpılırsa, 


yy 02 


a-l Bi 
2 
Bİ.A-A' 


olduğuna göre, B matrisini bulalım. 


Gözüm 
Bİ.A-A! iseBİ.A-Aİ-A'.A- 
Bİ.1, AT A“ 
Bi —AT .A-İ 
(Bİ j5 —(A' .Aİ 5 
B-A.(ATİ)' dir. ... (1) 


(-5-9 -2-3 ; 
| 40-15 -4-5 















Determinant konusunda “matrisin tersi” ile ilgili bil- 
gilerin determinantla ilişkisini vereceğiz. Bazı soru 
modellerini orada vereceğiz. 





| 


















a-b logga 4 2 
şe? 4 ll1 4 
olduğuna göre, a -b sc kaçtır? 


A)1 B)2 G7 D) 16 E) 20 


Xx*ty z| |X-Y x | J4 9-x 
1 x Oo y-xll1 —1 
eşitliği sağlandığına göre, x- y—z kaçtır? 


A-10 B)-9 O D- E)-1 


a 1//3 2) (5 10 

c 0)|-1 -b| (12 d 
olduğuna göre, as*b cd işleminin sonu- 
cu kaçtır? 


A)1 B) 2 C)7 D)8 E) 20 


olduğuna göre, a- b kaçtır? 


A) -3 B) —7 C) -6 D) -3 E) —1 


İs 3) 
Bİ >) 


olmak üzere, B- A çarpım matrisinin elemanları 
toplamı 6 dır. 


Buna göre, x kaçtır? 


A)-4 B) -1 Cc) 2 D) 4 E)5 





“e 2 
Epi 


2A-3B-CT 


olduğuna göre, C matrisi aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


4 7 7 - 
e Ee 


Aslajl, > biçiminde bir matris olmak üzere, ge- 
nel terimi 


1, 
âğ — di 


olan A matrisi aşağıdakilerden hangisine eşit- 


tir? 
—1 
| 5 


isj ise 


i>j ise 


2 —3 7 
0 x hlk 3 
1 2 y 


olduğuna göre, x * y kaçtır? 


dl 
Aİ Olma) 4 
3a 3-4 
8 8 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) -2 B) 1 oj1 D)3 E)5 











| 
| 
| 



































a-b logga 4 2 
şe? 4 | İ1 


matrislerin eşitliğine göre, 


I 
— 


a-b-4Atür... 
logga-2dir. ... (Xx) 

59-2 «idir. .. (#4) 

(Xxx) dan, 

logga-2 ise a-3”-9dur. ... (1) 
(a-b-4 ve a-9) ise b-5tir. ... (2) 
(xx) dan, 


şe-2 —1 iken c—-2-0 ise c-2 dir. 


e EB) 


Bunagöre, atbsc-9ş54$2-160lur. 


2. 

X*y Z ni x-y Xx (j4 9-x 
1 Xx 0 y-x 1 — 
X*y#x-y  Z$#X | (4 9-x 

1x0 X*y—X 1 -1 


Cevap D 


Matrislerin eşitliğine göre, 2x - 4 ise x -2 dir. 


(24x-9 -xvex-2) ise zz5tir. 


— —7 olur. 





y-1 dir. Bunagöre,X-Y z-2.(-1) 


Cevap C 








.i 


3. 
a 1)/)3 2 5 10). 
. > ise, 
c 01)-1 -b 12 d 
3a-1 2a-b in 5 10 
3c-0 2c-0| (12 d 
3a—-1 2a-b 5 10 
z olur. 
3c 2c 12 d 


Matrislerin eşitliğinden, 


3a-1-5isea-2di. ... (4) 
(2a-b-10vea-2)iseb--6dı. .. (XxX 
3c-12isecsx4tü. .. (XX) 
(2c—-dvec-4)ised-8dir. 
Buna göre, 
asbscsıd-2-64418-8 olur. 


Cevap D 


AZ <A 
—2 b)/-2 b| |-2 b 
a 3lla 3) (a 3 
4sab -2b*3b| |(-2 b 
-2as3a ab:9 | (a 3 
Buna göre, matrislerin eşitliğinden 


4 - ab -—2 ise ab -—8 bulunur. 
Cevap GC 


B-A-| -2.x44-3 X4(-4)44.6 İ 


(X-8)-(-2)-2:3 (x—-8).(—4)—2-6 
B-.A- —2x412 —4x424 ( 
Ol 2x410 —4x420 
B - A matrisinin elemanları toplamı 6 olduğuna göre, 


(2x3 12) 4 (4x 4-24) 4 (2x1 10) 4 (4x 420) 6 


—12x -66-6 
xs5 
olur. | 
Cevap E 















6. 


Aile B matrisleri 2 x 2 türünde matrisler olduğundan C 
matrisi de 2 x 2 türünde olmalıdır. 


c-|z al olsun. Bu durumda C' İş il dir. 
cd b d 


2A-3B-G! 
1 
2 2l |2 3) Ja c 
2 — al İb d 


2-6 4-9) lJac 
44-3 —6—-12| (b d 


Cevap A 


1. 
1, isj ise 
e ei fi Si Liz 
-1, i>j ise 
olduğuna göre, 


isj ise Amatrisinin ilgili terimleri 1, 
i >j ise ilgili terimleri—i olacaktır. 


Buna göre, a,, -âş5-a,,-1vea,, --İ olur Budu- 
rumda, 


Cevap D 














8. 
2 7 
5 , 
0 Xx Mi 3 | ise 
1 2 y 
2-54(—3)-1 7 
0-54Xx-1 |-l3 
1:542.1 y 
7 7 
xiz|18 
7) iy 


olur. Matrislerin eşitliğinden x - 3 vey - 7 dir. Buna gö- 
re,X*- yz 100lur. 


Cevap B 


Aİ - 1 Ja —2 
1:a-2.3|)— 1 











-) 46 2-6) olr. 








a-6 


Bulduğumuz A“ ile soruda verilen A-1 i eşitleyelim. 














a -2 1 1 

A-1 -|a-6 a-6|. 44 
1 3 -1 

a-6 a-6 8 8 


Matrislerin eşitliğinden birinci satır ile birinci sütun ele- 
manlarını eşitleyelim. Buna göre, 


a 


ir 
— isea--2 olur. 
a-6 4 





Diğer satır ile sütun elemanları eşitlendiğinde aynı so- 
nucun elde edileceğini görürüz. 


Cevap A 
























































A, elemanları toplamı 11 olan bir matris olmak 
üzere, z 


2x44 
p.A- 4 2x4 
2 2X 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) -1 B) 2 G3 





Aynı türdeki A, B, C matrislerinin birer elemanı 
sırasıyla Aygı Dog. Cag Ve X İle y ikireel sayıol- 
mak Üzere, 


Apgz2 
b,g>2 
23-6 
x-Aty.B-G 


olduğuna göre, x--y kaçtır? 





3 1 —2 Ne b a1) (1 4 
a İ o 1) |l-9 -1 
olduğuna göre, a * b kaçtır? 


A) -6 B) -2 C) 1 D)3 E)5 


olduğuna göre, (M - 21)(M —-1) matrisinin ele- 
manları toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


(I: Birim Matris) 


A) 6 B)3 Cc) 0 D) -2 E)-4 





matrisinin çarpma işlemine göre tersi B matrisi- 
dir. 

Buna göre, B matrisinin birinci satır birinci sü- 
tun elemanı kaçtır? i 


A) -2 B) —1 c)0 





BE | 1 | 
1-1 
matrisleri için AX — B denklemini sağlayan X 
matrisi aşağıdakilerden hangisidir? 


0 2 10 
al - 3) | il 


X2—2x44-0 4 


denkleminin kökleri x, ve x, dir. 


B a X, XaJiX> Xş 
unagöre, | , 5 Xx Xa çarpımı aşa- 


ğıdakilerden hangisine eşittir? 


aİş 3 m); 2 
6 6 3 3 





3Xx-4y-z- 10 
xt-yz8 
x—3z-9 


denklem sistemini veren matris gösterimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


34 —a) fx 10 
Alii ol yiz)8 
10 —3jiz 9 

x»)(3 4 -1) fo 
Biyil1 1 o l-ig 
zji10 3 9 

3 4 —1)/x 
OJ11 o0fJyi-(do 8 9) 
10 —)jiz 

34 — 10 
Dİ(11 0/-(X yv 2)-)8 
10 3 9 
3 4 —) /x 10 
11 —)j1z 9 





2. X, 2x2 türünde bir matristir. 


A-X-B 
olduğuna göre, X matrisinin terimleri toplamı 
kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 











i 
; 
i 
i 
| 
i 
i 











Terimleri birer matris olan (a,) aritmetik dizisinin ilk 
terimi ve ortak farkı aşağıda verilmiştir. 


X İz 1) 
“iza 


Buna göre, bu dizinin üçüncü terimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? (a, ilk terim, d ortak fark) 


3 2 s3 1) 
2) sf 














olduğuna göre, A.B çarpım matrisi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


j3 — 7 
El oi 





5. Xx sıfırdan farklıreel sayı olmak üzere, 
İX Xİ r 3 
Xx Xİ zi 
I UN | b yi 


olduğuna göre, y kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 4 















































A. MATRİSİN DETERMİNANTI 










Tanım 





Determinant, kare matrisleri bir sayıya eşleyen fonksiyondur. 






Determinant fonksiyonunun, kare matrisi eşlediği o sayıya matrisin determinantı de- 
nir. 




































































Karesel (A layla « p ) Olan A matrisinin determinant, det A veya |A| biçiminde gös- 
terilir. 












































|AJ, matrislerde mutlak değer anlamına gelmez. Sonuç sıfır veya negatif de 
olabilir. i 






A matrisi nxn biçiminde olduğundan A nın determinantı n. mertebedendir de- 






















































































































Azfal),,, iselJAJsa olur. 




















A-(5),,, ise JAJs5 olur. 


i 
| 
İ 


Uygulama 
A-f(-6),,, ise |AJs-6 olur. 





1 3 1 
Az|-—— ise detA-|Al--— olur, | 
1 |AJs-5 


Uygulama 
A-Jlog,51,, ise detAzJA|log,5 olur. 














































Mel” z ise |A|- le -a-d—-b-c olur. 
cd 2x2 cd 














Uygulama 
1 
Az e ise Af i 
BAŞ 5 2 
-8-2-5-(-1) 
21 olur. 
Uygulama 
10 10 
Is ise detI-|1)- 
fi İ. ii il iç | 
-1:1-0-0 
1 olur. 


Türü ne olursa olsun, birim matrisin (1 nın) determi- 
nantı 1 dir. 


— 8 i İ-s 8 
Ag so), iğ ais g el 
ise |A|-(-5)-(-10)-9-8 
ise |A|--22 olur. 


Ümek il 
(x-5 Xx 
al X ei 


olduğuna göre, detA yı bulalım. 











Çözüm 


x-5 X 
X X4*5 


detA- 








—-(x-5)-(x15)—X-X 


—x2 —25—x2 


-—25 

















(a- lâşlaxa biçimindeki matrislerin determinantını 
bulmak için Sarrus kuralını vereceğiz. 


A M2 Âiz 
A-lâpı âzz Az 
Agi Ag> Ag 
3x 3 türündeki bir matrisin determinantı şöyle bulu- 
nur: 
1.  İlkiki satır sırasıyla alta birer defa daha yazır. 
2. o Köşegeni oluşturan aj, Az, &şg çarpılır; çarpım 
sağa yazılır. 
3. oKöşegenin hemen altındaki ayı, Ayp, Aş, Garpı- 
ır; çarpım sağa yazılır. 
4. — Aynıyaklaşımlaa,, âş>, â,, çarpılır; çarpım sa- 
ğa yazllır. 





5. o Sağa yazılan üç çarpımın toplamı T, olsun 
6. Diğer köşegeni oluşturan âşg, Ayp, &3ı çarpılır; 
çarpım sola yazır. 


7. Diğer köşegenin hemen altındaki âygı Agp, âjı 
© çarpılır; çarpım sola yazlır. 


8. o Aynıyaklaşımlaa,,, âş,, â,; çarpılır; çarpım s0- 
la yazılır. 


9, Solayazılan üç çarpımın toplamı T, olsun 


Bir Bız “âsi 


dö “A Zap 







A33 


ği 
2 Aşş - App dağ 


a ig 
Big Ap: Azı 
CN 
lay M3 Aş 
Aog Ap dı İS 


—> Azı A3 dg 








Ayı“ A2 âza 
Bag diz da —— 


İz TI 


— ağı “Az A23 


10. Amatrisinin determinant, 
detAzT,-T, dir. 





























olduğuna göre, detA nın değerini bulalım. 


Çözüm 


Sarrus kuralını uygulayalım: 





2. (A) 
T5>(3):1:(4) 44.5.241.0.0 
-52.. (A) 
detA—T,-T, 
-2-52 
> -50dir. 


matrisinin determinantını bulalım. 


Çözüm 


Sarrus kuralıyla A nın determinantını bulalım. 


T,-1:0-940.5-.1344.2.7 
T, 56 
1, 13:0.447.5.149.2.0 
Ta > 35 

olduğuna göre, 


detA-1,-1,- 56-35-21 dir. 


A1 Az dg Aş - An 
Ağı Ap âz .. do; —. dop 
Aâgı Av dg  Azj dgn 


Ai Ap â3 .. Aş —. ân 


Anı An> Ang Ani Ann üsti 


A kare matrisinde i. satır ile j. sütun çıkarılarak elde edi- 
len alt matrisin determinantına a, elemanının minörü ve- 


ya ali determinantı denir ve Mı; ile gösterilir. 


Uygulama 
A1 he Ag A4ş Az Aja 
Aslâzı âz> zg Aslay â5; Aâzg 
A1 Aze Ag Ası Az Aa 


olduğuna göre, A matrisinin a,, elemanının minörü, 


Api do 


Mo > 
12 
431 A33 


— Ayı *Aaa — Ayı *âz; Olur. 








mağ .d 


5 2 —1 
A-)-3 4 6 
2 7 8 


olduğuna göre, a,, elemanının minörünün kaç ol- 
duğunu bulalım. 






























































matirisinde a, , elemanı; 3. satır, 2. sütun elemanı olan 
7dir Budurumdaa,, <7 dir. 


3. satır ile 2. sütun çıkarılarak elde edilen alt matrisin de- 
terminantına a, , elernanının minörü denir ve Mg, ile 


gösterilir. Bu durumda, 





5 2 —1 
A-/|—3 4 6 
2 7:8 
5 -1 
Map — 
İŞ 5 
-5-6-(-3)-(-1) 
-27 olur. 


mi 5 


100 i 2 13 
e 
25 40 1 30 
8 4 5 9 


olduğuna göre, a,, elemanının minörünün kaç ol- 
duğunu bulalım. 


Çözüm 
100 1 2 18 
A7 9007 
25 40 1 30 
8 4 5 9 


matrisinde a, , elemanı; 3. satır, 1. sütun elemanı olan 
25 tir. Budurumda a,, - 25 tir. 


3. satır ile 1. sütun çıkarılarak elde edilen alt matrisin de- 
terminantına a,, elemanının minörü denir ve M,, ile 


gösterilir. Bu durumda, 





25 40 30 
ig 4 9 
12 13 
Mgı 20 0 7 (221 olur. Bu determinantın sonu- 
45 9 


cunun 21 olduğunu daha önceki bir örnekte bulduğu- 
muzdan burada işlemleri yapmadık. 


C. KOFAKTÖR (İŞARETLİ MİNÖR) 


A-laşlı . n Kare matrisinde, a, elemanının minörü M; ol- 
sun. 


Ay CHİ Hİ. Mg 


ifadesine 8; elemanının kofaktörü ya da işaretli minörü 
denir. 


Uygulama 
A4 A2 Ag Aşş: A3 dşg 
Azlazı âz âz| Azlây âz âz 
Azı g2 Ag Azı Ada2 g3 


olduğuna göre, A matrisinin a, , elemanının kofaktö- 
rünü bulalım: 


A matrisinde, M,, > Azı * Ayp - Ayı * Aç, Olduğunu bi- 
liyoruz. Buna göre, aş, elemanının kofaktörü, 


143 me — 
Aşg <(<İYİİ Mig > Mg > Azı *Agz —Agı *âzz Olur. 


Ül nek .6 


Tİ 
A-|-3 4 6 
20 6 


olduğuna göre, a,, elemanının kofaktörünün kaç ol- 


duğunu bulalım. 


e mm a e ln mmm 








12:-1 
A-(— 4 6 
2.0 6 


Ag (41) Mig 





Sayi | © 
-(-1) 2 3 
— -1-((-3)-6-2-6) 
z30 olur. 


Buna göre, A matrisinin a,, — 2 elemanının kofaktö- 
rünü (işaretli minörü) 30 dur. 


mi 4 


A > Jaşla a olmak üzere, 


5 2-i 
A-İ-3 4 6 
2 7 8 


olduğuna göre, A matrisinin a,, elemanının kofaktö- 
rünü bulalım. 


âg, elemanının minörünün Mg, < 27 olduğunu daha 


“önce bulmuştuk. Buna göre, a,, elemanının kofaktörü- 


nü bulalım. 
gp (1)3*2. Mgg> (1): 27 - -27 dir. 


Buna göre, ag, elemanının kofaktörü, -27 dir. 


AOxmn TÜRÜNDEN MA Vİ Rİ E RİN Diş 
DE ER KN İN J A NTİ DE 
pimi la; 


iilnxn matrisi verilsin. 


Bir matrisin determinantı, bu matrisin herhangi bir satır 
veya sütun elemanları ile bu elemanların işaretli minör- 
lerinin garpımlarının toplamına eşittir. 


i. satıra göre determinani: 
JAJsaş “Ay kâz Ap t...tây “Ay 
|. sütuna göre determinant: 


JA İyi“ Ayi aj Agj #4 nj Anj 





Aa hz âz | 


A-lâyı âz> âzg 


A3ı âg> Az 


A matrisinin determinantını herhangi bir satıra (ya 
da sütuna) göre açılım yaparak bulabiliriz. 


aş elemanının kofaktörü Ay - (-1)i *İ. Myolmak üze- 


re, 3x 3 biçimindeki, A matrisinde |A| nın 1. satıra 
göre açılımı, 





det A-JA|-aş, Aşı tâ Aşa tâjz Ajg tür. 





JAJ nın 1. sütuna göre açılımı, 


det A-JA |saşı Aşı tâ941 “Ayi tâgı Agi dir. 








iy .8 


2 2 -3 
A-/— 4 2 
0 90 





olduğuna göre, detA nın değerini bulalım. 





Gözüm 


detA yı Sarrus kuralına göre bulabiliriz. Ancak biz son 
verdiğimiz bilgiye göre detA yı bulacağız. 


A matrisinin determinantını herhangi bir satıra (ya da sü- 
tuna) göre açılım yaparak bulabiliriz. 


Biz determinantı 1. sütuna göre açılım yaparak hesap- 
layalım: 


detA -011 sAşş tâoj Ağzı tâg “Agi 
—aşı-(-1)'*' Mp taz -(-1)2*' Ma, 


#1 :(-1)İ*! -Maj 


4 2 
-2.(-1)'*1. ğ 0 


2 pi 








2 420241 İZ — 
K(3)4(-1) m 





40- —y3*1, 
e a 2 





-241p İ 2 2 3 

90 9 0 
-2-(4-0—2-9)43-(2.0—(—3)-9) 
-45 olur. 


K3)4(-1)9 40 









































olduğuna göre, detA nın değerini bulalım. 


Gözüm 


A matrisinin determinantını herhangi bir satıra (ya da sü- 
tuna) göre açılım yaparak bulabiliriz. Bir önceki ör- 
nekie 1. sütuna göre açılım yaparak bulduk. 


3. satırdaki iki tane eleman 0 dır. Bunun için determinan- 
t13. satıra göre hesaplamak kolaylık sağlar. Sizlerde her- 
hangi bir satıra ya da sütuna göre açılım yaparak aynı 
sonucu bulunuz. 


detA — Azı Ayı tgz Aza tga Aza 
— Ayı *(-1)9*İ -Maş taz *(-1)9*7 «Map 


kaya *(-1)9*9 -Mag 




















2 2 
20.(24)311, 1(021)3 12, 
-0-(-1) x 5 (9) 3 9 

2 2 

04y)3 13, 
*0-(-1) 3 | 
2 — 
5 
— (A). 0 
049-(—1) 3 2 * 
--9-12-2-(-3)-(-3)) 
45 olur. 








( .. .. ) 
Determinant hesabı, hangi satıra (ya da sütuna) gö- 
re yapılırsa yapılsın sonuç değişmez. 


n. mertebeden bir A — faşl,., determinantın i. satı- 


ra göre açılımını yazarsak, 


detA -aj, sAjş taz Aja b tâp Ain 


elde ederiz. 


Bir determinant hesaplanırken işlem kolaylığı bakı- 
mından, O (sıfır) elemanının en fazla bulunduğu satır 
veya sütuna göre açılım yapılır. 











Uygulama 


1 2 3 
A-(O0 O 15 
8 12 0 


matrisinin determinantının 2. satıra göre açılımını yazar- 
sak, 


detA-a,, *Ayş tâ Aza tâ53 Aza 
—0-Ayş #0: Ayp *15.(-1)2$3 -Mag 
1 2 
8 12 


--15. 





60 


matrisinin determinantın 3. sütuna göre açılımını yazar- 
sak, 


det A—a,, “Aş tâ sAzz tâg “Aza 
-3-Aşg *4-Azg *0-Ay 











8 a 
23.011113 .İ 44123. 
a Bu 
—8:...*4..... 
-124 


Yukarıda bazı işlemleri yapmayı size bırakarak sonucu 
yazdık. Boşlukları doldurunuz. 


Uygulama 
523 
AzİS5 0 4 
8 07 


/ 
matrisinin determinantın 2. sütuna göre açılımını yazar- 
sak, 


det A —Aşp “Ayp tâz> “App tâg Ay 


—.. Aş k... Ayp İvesi Aga 


(Aİ lk. Azı ks Agg 








--6 


Yukarıda bazı işlemleri yapmayı size bırakarak sonucu 
yazdık. Boşlukları doldurunuz. 

















E. DETERMİNANTIN ÖZELLİKLERİ 


Bir satır veya bir sütunun tüm elemanları sıfır olan 
matrislerin determinant sıfırdır. 





matrisinin 2. satır elemanlarının tamamı sıfır olduğundan 


3 8 —7 
detA-l0 0 0(-0dir. 
41 5 


matrisinin 1. sütun elemanlarının tamamı sıfır olduğun- 
dan 


o 9 6 
detA-l|o y3 11)-0 dır. 
Oo 4 7 


Herhangi iki satır veya iki sütunun elemanları eşit 
olan matrisin determinantı sıfırdır. Ni 





3 Y5 6 
Asla 0 3 
Ka 


matrisinin 2. satır elemanları 3. satır elemanlarına eşit ol- 
duğundan detâ - |A| O dir. 





matrisinin 1. sütun elemanları 3. sütun elemanlarına 
eşit olduğundan detA - |A| -O dır. 


Uygulama 
1 v2 2 
A-l3 Ç3 3 
2 J5 1 


matrisinin 1. sütun elemanları" 3. sütun elemanlarına 
karşılıklı olarak eşit olmadığından son verdiğimiz özel- 
lik burada geçerli değildir. 


Herhangi iki satır veya iki sütunun elemanları orantı- 
lı olan matrisin determinantı sıfırdır. 


Bu özellik bir önceki özelliği kapsar. Çünkü “Her- 
hangi iki satır veya iki sütunun elemanları eşit oldu- 
ğunda” elemanlar orantılı ve orantı sabiti 1 demektir. 





Uygulama 
2 5 -1 
A-|8 1 17 
- -i5 3 


matrisinin 1. satır elemanlarının —3 katı 3. satır eleman- 
larına eşit olduğu için, (1. satır elemanları ile 3. satır ele- 
manları orantılı olduğundan) detA—|A| <O dır. 


Uygulama 
4 8 6 
A-lo o 9 
3 - 11 


matrisinin 1. sütun elemanlarının 2 katı 2. sütun eleman- 
larına eşit olduğu için, (1. sütun elemanları ile 2. sütun 
elemanları orantılı olduğundan) detA - |AJ < 0 dır. 





























































Herhangi iki satır veya iki sütunun yerleri değişirse 
determinantının işareti değişir. 





olmak üzere, A matrisinin 1. sütunu ile 2. sütunu yer de- 
öiştirildiğinde B matrisi elde edilmiş olur. Bu nedenle 


det A - -detB dir. Örneğin, 


X VİX 3 ise 
z t 











y 
t 


X 
| 3 olur. 
z 





olmak üzere, A matrisinin 2. satırı ile 3. satırı yer değiş- 
tirildiğinde B matrisi elde edilmiş olur. Bu nedenle 


det A - -detB dir. Örneğin, 


abc abc 
de fİs12iselg h k/-12 olur. 
g hk def 
Uygulama i 
NM 4 5 6 
Asİ-10 -12 -13| ve B-|-10 —12 -13 
4 5 6 tv S 


olmak üzere, A matrisinin 1. satırı ile 3. satırı yer değiş- 
tirildiğinde B matrisi elde edilmiş olur. Bu nedenle 


detA - -detB dir. 


1 2 3 4 5 6 
—10 --12 —13İ-3 vel-10 —12 —13/-—3 olur. 
4. 5 6 1 2 3 








Bir matrisin devriği (transpozu) satırların sütun, sütun- 
ların satır haline getirilmesiyle elde edilen matristir. 


Bir kare matrisin determinantı ile tanspozunun deter- 
minantı eşittir. 


32 4 30 7 
A-lo 4 5|)veB-|-2 4 2 
A 2 15 -1 


A matrisinin satırların sütun, sütunların satır haline ge- 
tirilmesiyle B matrisi elde edilmiştir. Bu durumda B 
matrisi A matrisinin transpozu (devriği) dir. Buna göre, 


detA —detB dir. 


3 2 1 30 7 
O 4 51-140 ve|-2 4 2|)--140 olur. 
7 2 —1 1 5 —1 


Kare matrislerin çarpımlarının determinantı, bu ka- 
re matrislerin determinantları çarpımına eşittir. 


Buna göre, A ve B aynı türde birer kare matris olmak 
üzere, 


det(A - B) - detA- detB — det(B- A) dır. 








ÜS nek .. 10 
Eğ 


Bu eşitliğin determinantları alındığında da eşitliğin 
sağlanacağını gösterelim: 


5 6|J4 -1| J32 1 
2 3)l2 1l/'İta 1 
(5-3-6-2)-(4-1-(—1)-2)-32.1—-1-14 


3-6-18 
18-18 
































A ve B kare matris değil ise, 


det(A - B) ifadesi, det(B- A) ya eşit olmayabilir. Ör- 
neğin, i 


1 

a-ji 22 
50 1 
z 

B-J4 -1 
De 


olmak üzere, det(A - B) — 151 ve det(B-A) -Odır. 














Bir kare matrisin kuvvetinin determinantı determi- 
nantının kuvvetine eşittir. 


detA” — (detA)" 





olduğuna göre, det(A5) i hesaplayalım. 


Gözüm 


det(A5 )—(detA)” 


: 10f” 


5 6 





-(8-6—10-5)” 
-c2” 
- 32 


olur. 













Bir kare matrisin çarpmaya göre tersinin determi- 
nantı, determinantının tersine eşittir. 


AT > (JAl0) 
iri 





| ye 
a-İğ l 
5 2 


olduğuna göre, |A“1| i hesaplayalım. 





olduğuna göre, 


detAİ — 





Yukarıda bazı işlemleri yapmayı size bırakarak sonucu 
yazdık. Boşlukları doldurunuz. 


m NE 


0 
1 
- 

olduğuna göre, 


 detA-detA-İ ye 


4 detA-detAİ -det(A-A”İ)-1 


Yukarıda bazı işlemleri yapmayı size bırakarak sonucu 
yazdık. Boşlukları doldurunuz. 


















































Az lâjİnxa matrisinin k ile çarpımının determinan- 
İL A nın determinantının k" ile çarpımına eşittir. 


A < Lay > 


ise |k-A|-k"-JA| olur. 





Uygulama 


a-l2 ise |SA|-5> JA| olur. 
d 2x2 


ise |4A|-4? -JA| olur. 





Uygulama 
05 -2 
Azl10 3 ise |A|-..... dır. 
2.7 0 3x3 
O 15 - 
3.A-İ3 0 9 ise |3-A|-3  -detA-432 
6 2 0|,., 


Yukarıda bazı işlemleri yapmayı size bırakarak sonucu 
yazdık. Boşlukları doldurunuz. 








Bir kare matrisin bir satır veya bir sütunun tüm ele- 
manları k ile çarpılırsa, elde edilen matrisin determi- 


nantı ilk matrisin determinantının k ile çarpımına eşit- 
tir. 














Uygulama 
abc a b c ? 
d e f)-15isel5-d 5-e 5-f/-5-15 olur. 
gh k g h k 
Uygulama 
- 1) <7 is era / —8:-7 olur 
t —-z İ 
Uygulama 
o 1 -—2 
Ali 0 3 ise detA-..... dir. 
2 7 3x3 
o 1 — 
B-|4 0 3 ise detB-....detA-—32 dir. 
8 7 O 


3x3 


Yukarıda bazı işlemleri yapmayı size bırakarak sonucu 
yazdık. Boşlukları doldurunuz. 


Bir matrisin herhangi bir satırını k ile çarpıp diğer bir 


satıra ekleyince veya herhangi bir sütununu k ile çar- 
pıp diğer bir sütuna ekleyince determinantının değe- 
ri değişmez. 





Uygulama 

abc a b c 

d e fİ-)d-3g e-3h f-3k 
gh k g h k 

Uygulama 

xy) Jx-v y 

z t| İz-t t 





























İlmek .. 13 


20005 20008 
20006 20007 


determinantını hesaplayalım. 


Çözüm 
1. Yol 


| 20005 20008 | 20005 


20008 
20006 20007 


20006—20005 20007—20008 





Di 005 e 


O 20005 * 20008 
14-(—1) 


Je e 


1 o 
-20005-0—1-40013 
——40013 

2. Yol 

20 006 — xolsun. 

20005 20008| (x-1 xs2 

20006 20007İ | x x41 








—(X41)(X—1)—x(Xx4*2) 
—(x2 —1)—(x2 42x) 
-—1İ—2X 
-—1-2-20006 

— —A0013 


olur. 


Sadece bir satır veya bir sütun elemanları farklı olan 
matrislerin determinantları toplamı, diğer satır veya 


sütunları aynı olan ve farklı sütunu farklı sütunların 
toplamı kadar olan yeni matrisin determinantına eşit- 
tir. 








a b c a b c 
de İl*ld e fi-| d e f | 
XxX y zi imn k x*m yen z*k 








a x di amd a Xxs*m d 
b y elt/lb n el-ib yin e 
cz İf ce k f c zs*k f 
Uygulama 
11 15 10 11 15 10| (11 15 10 
7 9 — (s)7 9 —/4(7 9 — 
ie2 5943 145 & 9 1 2 3 5 
11 15 10 11 15 10) |11 15 10 
7 9 —3)-17 9 -3)417 9 — 
6 12 6 da 9 i 2 3 5 
rc < (0 EREN *9 





Boş bırakılan yere gelecek sayıyı bir üst satırdaki deter- 
minantın sonucunu bularak yazınız. 























İ Döterminantin bazı özelliklerini verdik. Bu özellikleri 
artırmak mümkündür. Ancak verilenler yeterlidir. Ver- 
diğimiz özelliklerden en önemlileri aşağıda verilmiş- 
tir. 


ği Bir determinantın iki satırının (veya sütununun) 
yerleri değiştirilirse, determinantın işareti deği- 
şir. 


: Bir determinantın bir satırı (veya sütunu) k ger- 
çel sayısı ile çarpılırsa, determinant k ile çarpıl- 
mış olur. 





: Bir determinantın bir satırı (veya sütunu) bir ger- 
çel sayı ile çarpılıp başka bir satıra (veya sü- 
tuna) eklenirse, determinant değişmez. 





















































xx» y 1 
XY Yı 150 
Xx Ya 1 


eşitliği ile elde edilecek y — f(x) bağıntısı, düzlemde 
Afx,, yı) ve Bfx,. ya) noktalarından geçen doğru 
denklemini verir. 


. - 











Uygulama 


A(, 2) ve B(3, 4) noktalarından geçen doğru denkle- 
minin determinant ile gösterimi, 


xy 1 
1 2 1)-0dir. 
83 4 1 


die . 14 


A(-1, -9) ve B(2, O) noktalarından geçen doğrunun 
denklemini determinat ile bulalım. 


Çözüm 


A(-1, -9) ve B(2, 0) noktalarından geçen doğru denk- 
lemi, i 


XxX Yy İ 
-1 -9 1/)z0 dir. 
2 0 1 


Determinantı Sarrus kuralı ile bulalım: 





-(9)-241:0:xt1-y:-(-1) 
——18-—y 

T, >x:(9):14(1):0:1 #2:y:1 
—-9xt2y 


olduğuna göre, 








XxX Yy 1 

— — 1)20 

2 0 1 
Ty —İz <0 


(<9x4*2y)-(-18-y)0 
—9x42y41184*y-0 
3y—-9x4-18-0 


olduğuna göre, A(-i, -9) ve B(2, 0) noktalarından ge- 
çen doğrunun denklemi 3y — 9x - 18—Odır. 



















amme 
Köşeleri A(X,, Yı), B>, Yo). C(*g, Ya) Olan üçgenin 
alanı, 


/ Y Yı İ 
> ia Ve 1 
X3 Ya 1 





ifadesinin mutlak değeri ile bulunabilir. 


Uygulama 


Köşeleri A(1, 1), B(-1, -9), C(2, 0) olan üçgenin alanı, 
6 birim karedir. Çünkü, 


> lg 
> —a —9 1J5—:12-6 dır. 
2.0 1 
Uygulama 


Köşeleri A(2, 3), B(4, 5), C(6, 2) olan üçgenin alanı, 5 
birim karedir. Çünkü, 


(10)--5 tir. 


2801), 
j4 5 155 
6 2 1 























F. EK MATRİS (ADJOİNT MATRİS) 


Bir matrisin elemanları yerine, o elemanların işaretli mi- 
nörlerinin yazılıp trarnpozu alınarak elde edilen mairise 
ek matris denir ve EK(A) biçiminde gösterilir. 


: 
Aşı diz dig Ayı Az Aşz 

A — a1 â52 â>3 ise Ek (A) bd Az Aş Az; 
Azı Az2 Ag Azı Asa As 


sk ,. 15 


a a 
A l 1 A2 İ 
â21 Ap 
matrisinin ek matrisini bulalım. 


Çözüm 

Aşı -(-1)*İ aga | -1-(az2) > ae 
Aşz -(-1)2 azı) <-1-(a24) azı 
Azı -(-1)2*İ aşa | -1-(aş2) aşa 


Azz -(-1)9” faşı| <1-(ayı) sayı 


A AT 
“li al 


T 
-| 22 m 
—âd2 Aşı 


12 İl 
—Azı Aş 








2x 2 türündeki A matrisinin asal köşegen üzerinde- 
ki elemanları yer değiştirilip, diğer elemanların işa- 
reti değiştirilince EK(A) bulunur. 


Bu özellik yalnız 2 x 2 boyutundaki mairislerde ge- 
çerlidir. 


Buna göre, 


a a —a 
a-İği > ise KAİ 22 > olur. 
Azı dp —-â9 Mı 


















Uygulama 
4 7 2 — 
A- İ > 
İz 2| ise EK(A) E ii olur. 
Uygulama 
ii 5 
Asl2 4 1 
it 1 — 
olduğuna göre, 
Aşı Az As) 
Ası Asa Ass 
|| 1 2 4 EU 
ig 1 -3) | 41 














e 

-)-4 0 
İ 3 
Bağ 

İL 

İs o 3 


Yukarıda bazı işlemleri yapmayı size bırakarak sonucu 
yazdık. Boşlukları doldurunuz. 


G. BİR MATRİSİN ÇARPMA İŞLEMİNE 
GÖRE TERSİ 
Matris konusunda “matrisin çarpma işlemine göre tersi" 


anlatıldı. Burada “Bir matrisin çarpma işlemine göre 
tersinin ek matris yardımıyla bulunuşunu” vereceğiz. 


As laşl nan biçimindeki kare matrisleri, çarpmaya gö- 
re tersini Aİ biçiminde gösteririz. 





e 1 i 
A a JAl #0) | 


i 
i 





Determinantı sıfırdan farklı matrislerin tersi vardır. 















































Kü EK 
a-İŞ :l 
5 3 


olduğuna göre, A-İ i bulalım. 


Gözüm 
6 4 6 
A- ise |A|- ” 
5 3 5 3 








Pam 
2x 2 türündeki bir matrisin tersini bulmada aşağı- 
daki eşitlik kolaylık sağlar. 


İ 
i b 
İ aj ise 
lc di 
A“ : 


ld —b 
z———— olur. 
a-d—b-c|J-c a 











Boş bırakılan yerlere gelecek sayıları yazınız. 





3 


olduğuna göre, Aİ i bulalım. 


1. Yol 


Matris konusunda verdiğimiz bilgileri kullanarak çözüm 
yapalım: 


A b 4 olsun. 


A-Aİ-1 


(2 -İlx yl (1 0 

1 liz t| lo 1 
12-x—-5-2 2-y—-5-t 1 0). 
i js j ise, 
1-x—-83-z 1-y—3-1 9 1 
2-x—5-7-1, 
2-y—5-1-0, 
1-Xx—3-2-0, 
1-y—3-1-1 
olur . Bu denklemlerin ortak çözümünden, 


Xx-3,y--5,z-i1,t-—2 bulunur. Buna göre, 


Ai 1 ie -—2) 
24(-3)—14(-5) |-1 2 








Ters matrisle ilgili aşağıdaki özellikleri verebiliriz: 
1. ALAZA-AİZI 

2. (AİYİ-A 

ÇAYI sşalyt 


KAYTAN, (KER) 


. (A-BJİ-Bİ.A1 





yü beam 


























ii .. 18 


3 


matrisinin tersi kendisine eşit olduğuna göre, X-y 
nin değerini bulalım. 


Gözüm 


1. Yol 
al li ise 
14 y 


İ olur. 














A ik 
 ay42 y*2 
4 X 

1- , yz 
y-*-2 > xy4*-2 


Bu denklemlerin çözümünden, xy - —3 bulunur. 


2. Yol 


A-Aİ 
A-A-A.Aİ 
A-AZI 


x —2)fx —| 1 0; 
1 yll1 yl) io 1) 


X-X4(-2)-1 x-(—2)4(-2)-y) (1 0 
1-x4y-1 14(-2)4y-y | 10 1 


Matrislerin eşitliğinden 

X-Xx4(—2)-1-1 ve x-(—2)-(—2)-y-0 

Xx -2-1vex4y>0 olur. 

Xx —2-1ise (3 veya x--J3) olur. 
(X4y0 ve x--y3) ise y-y3 olur....(X) 
(44y>0 ve x— 3) ise y-—y3 olur... (rk) 


Her iki durumda da xy -—3 tür. 


Gl rnek.. 19 


le a 


matrisinin ters matrisinin olmaması için x kaç olma- 
lıdır? 


A) O B) 1 o 2 D)4 E)8 


Gözüm 


Matrisinin ters matrisinin olmaması için detA — 0 olma- 
lıdır. 





x-4—2-B-0 
x-4 tür. 


Cevap D 











1 3 0.1 23 0 İZ 
a 0 J 
A 
03 5 e > i 7 
Ml e al 
22 22 22 


Boş bırakılan yerlere gelecek sayıları yazınız. 


























olmak üzere, a,, — 3 elemanının minörü kaçtır? 


olmak üzere, a,, - 3 elemanının kofaktörü kaç- 








1. 
2 1 
A-(0 3 
5 6 
A) 42 B) 40 Cc) 38 
2. 
2 1 
AslOo 3 
5 6 
tır? 
A) 42 B) 40 Cc) 38 
3. 
100 2 
9 0 -3 
-6 0 7 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) —-4 B) -2 c)0 
4. 
12 3 
12 3 
48 —5 


D) -38 


D) -38 


D)2 


E) -42 


E) -42 


E)4 





denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (1,0, 1) B) 1-13 O) 1 
D) 1-1, 0) E)1-41,17 


2012 2010 
2011 2010 


determinantının değeri kaçtır? 


A)2012 oB)2010 C)1 DO E)-1 


x — 
1 Xx 


— 3 
—> x 











eşitliğini sağlayan x değerlerinden büyük ola- 
nı aşağıdakilerden hangisidir? 


A4 B-3 G-i D3  E4 


i2 — —1 olmak üzere, 


—2 ii 1-İ 
O 1 14i 
ti ii 


determinantı aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


A)O B)2i C)4-2i D)-442i E)isi 











1. 
21 -10 
A-lo 3 12 
s6 - 


olmak üzere,a,, -3 elemanının minörü 


2 0 
Mez İz — 
-2-(-4)-5:(-10) 
- 8450 
-42 dir. 





Cevap A 


Zi 


2 1 
A-lOo 3 12 
56 —-4 


olmak üzere,a,, - 3 elemanının kofaktörü 


Ağ —(<1)2*2 Map 

2 -10 

5 -4 
-1412-(-4)-5-(-10)) 
-1-42 

-42 olur. 


(0. 





Cevap A 


3. 


Verilen determinatın 2. sütununda tüm elemanlar sifir ol- 
duğundan sonucu sıfırdır. 


100 2 
9g 0 1-0 
-6 9 7 


Cevap C 














Verilen determinatın 1. satır ile 2. satırdaki tüm eleman- 
lar aynı olduğundan sonucu sifirdir. 


3 
31-0 
-5 


5. 


Sarrus kuralını uygulayalım: i 








A, 251-1:14X2:0-x4X-0:0>1 (0) 


AJ,EXİXK1:0.04kXx2.0 1 -X .. (2) 


detA—0 
A,—-A,-0 
1—x2 -0 


(-)(4 4x) 30 
olduğuna göre 
i-xzO0veya14-x-0dır. 
i-x0isex-1dir 
x4-1-0isex--idir 


Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi (-İ, 1 
olur. 


Cevap E 























© 


4 


Giü—a olsun. 


iv 


Bu durumda 
2012 5010 — at2 a 
2011 2010) Jas1 a 











-(a4*2)-a-(a*1)-a 


-a? 42a-a2 -a 


Cevap B 


x — 
1 Xx 


-1 8 
—5 Xx 


—1:X—3(-5)-X.X—1-(-3) 











—X415Xx2 43 
X2 4X—12-0 


(X44)(x-3)-0 ise (x4-4-0 veya x-3-0)dir. 


Buna göre,x -—4veyax-3olur. 
x in değerlerinden büyük olanı x - 3 tür. 


Cevap D 


1. Yol 


Determinantın değerini herhangi bir satıra (ya da sütu- 
na) göre açılım yaparak bulabiliriz. 


2. satır, 1. sütundaki eleman O olduğundan, 1. sütuna 
göre, ya da 2. satıra göre açılım yaparsak işlemlerimiz 
kisalmış olur. Burada 1. sütuna göre açılım yaparak so- 
nucu bulacağız. Sizlerde herhangi bir satıra ya da sütu- 
na göre açılım yaparak aynı sonucu bulabilirsiniz. 





—2 İ 1-i 
det 0 1 1$i|-—2.A44 40-4 #1. Ayı 
İİ 


——2-Aşş * Âzı dir. 
Bg; Ayı İn değerlerini bulup yerine yazalım: 


1 14İ 
ii 


Arı (4). 








—İ(tİ—İeİ)) 
-1 


Ağı x(-1)3*. 





i 1-i 
1 14i 
—14(1-(140)—1.(1—i)) 
——2-2j 


olduğuna göre, 


—-2 i 1-i 
det| 0 1 14i)--2.âş; * Ag; 
ti ii 
—-2.14(-2-2i) 
-— 421 dir. 


2. Yol 


Sarrus kuralı ile sonucu bulalım. 





—-—-i 
To0>(1-i)-1-14(0 -)-i.(62)$ili.0 
—İ—-i-2i42 
-3-—3İ 
Bu durumda, 
—2 iİ 1-i 
det| 0 1 14i/-1,-T, 
ii 
——1—-i—(3-—3i) 
-—442idir. 


Cevap D 


lans m 




















1. 
2 1i 8 
A-|(17 3 12 
5 6 —-4 


olmak üzere, a,, — 17 elemanının minörü kaç- 
tır? 


A)52 B)40 C)J38 D)-38 E)-52 


2. 
2 1 8 
A-J17 3 12 
5 6 — 


olmak üzere, a,, — 17 elemanının kofaktörü 
kaçtır? 


A) 52 B) 40 Cc) 38 D) -38 E) -52 


x 2 
4 83 





|--s 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)1 B) 2 c)3 D) 4 E) 5 
4. 
(0) sin X Cos X 
COSx Ssinx 








olduğuna göre, (2) kaçtır? 


A) -2 B)-1 o A Dz E) 





























5. 
A- sin(—x) cosx 
o 1 
olduğuna göre, ifadesinin en sade bi- 
sin? x 
çimi aşağıdakilerden hangisidir? 
1 1 
e ) —— C) tanx 
sinx sinx 
D) cos? x E)1 
6. 
X24x-38-0 
denkleminin kökleri a ve b dir. 
2 p2 
Buna göre, b determinantının değeri 
kaçtır? 
A) -20 B) -12 C) -10 D)3 E) 11 
1. 
logg 27 l0gp6 
l0gg8 logg3 
determinantının değeri kaçtır? 
3 i — 
A)— B) — C) —-1 D 2 
) 2 ) > ) ) 5 E) 
8. 
a le si 
1 xİ İxii x 














olduğuna göre, x gerçel sayısı kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 0 D) 1 g2 























9. abc sıfırdan farklı üç reel sayı olmak üzere, 


a3 bı3 c13 
a b (e 
as1 bs1 c41 


determinantının eşiti aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A-a B)-b O) -< D) 0 








10. 
Tr : 
cos( 0x4 2) sin3 x 
6 
Az 
—sin3x cos(öx-2) 
2x2 
matrisinin determinantı kaçtır? 
iy yle <g 
4 2 4 
11. 
AZ 1 2 8 
- 0 2 
1 2 
B-|—1 O 
1 1 


matrisleri için det(B - A) nın değeri kaçtır? 


A)O0 B)2 C)3 D) 4 E)5 








12. 


1x x3 


Asli y yi 


132 23 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi A nın 
bir çarpanı (tam böleni) değildir? 
A) x-y B)x-z 


D)z-y 


CO)x-*y 
-E)y-x 





13. 3x3 türündeki A matrisinin 3. satırındaki tüm te- 
rimleri ve 3. sütunundaki tüm terimleri a dır. A 
matrisinin diğer terimleri ise b dir. 


Buna göre, det(A) aşağıdakilerden hangisine 
daima eşittir? 


A0 Bja Ob 





14. Tüm terimleri 11 olan 3 x 3 türündeki matrisin 
determinantı kaçtır? 


A)0 B)3 C)11 D) 112 





amana amaaan 


3. 














A- logg5 iIn49 
“İlogze logps 27 


olduğuna göre, det(A) kaçtır? 


A) -Z B) -> o) -2 D) 


ojo 





i2--1 olmak üzere, 


o Miz ig 
A-İ3 (i-1) 4 
ü 4 


olduğuna göre, det(A) kaçtır? 


A)1 B)2-5i 
D)0 E)5-2i 





2x2 türündeki A matrisinin transpozu A' olmak 
üzere, 


|4-A| 
(Allar | 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)2 o) 4 D) 8 








4. 


i2--1 olmak üzere, 


1 4 ij 
- 0 23i 
İ 1 1 


determinantının eşiti aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)3-3i B)-i C)-1 DD3 ti Ki 





o 2 0 
11 12 13 
21 23 24 





determinantı aşağıdakilerden hangisine eşit- 
tir? 


1 13 11 13 
— B) -2. 
A b z ire p 1 
1 13 11 13 
Cc) 2. D) 4. 
i Pi EN 
yali! 13 
21 24 





olduğuna göre, x kaçtır? 


A)40 B)d4i C)42 oD)43 





















































Bölüm 10 : Yönlü Açılar, Trigenemetrik Fonksiyonlar 


Test 1 8... ZA SE 4D 58. 6E 7D BC. NE 
8-A 1D 158  16D 

Test 2 WE 2 3D 4C 5C 6B IC BD 9 

Test 8 WD 2 3C 4B 5 6 7A BB DA 


18-A 


Bölüm 11 : Periyot, Grafik, Ters Trigonemetrik Fonksiyonlar 





Test 7 1D DA. 3D İZA 5 6&A  7B 8D 
Test 2 TE 2D. 3B 4-E 5-8 6-A 
Test 8 ME 3 4-B 5 6-8 


Bölüm 12 : Üçgende Trigoncmetrik Bağıntılar 





Test 7 1-C Z-A 3-C 4-B 5-E 6-E T-E 
Tesi 2 1-E 2-B 3-B 4-C SA 6-D 7-E 
Tesi 8 IE A g-C 4-B 5-8 6-E T-E BD O9A 


Bölüm 13 : Toplam, Fark, Yarım Açı Fermülleri 








Test 7 e vap... ib. a Sie jk 
Test 2 BOZA JA 48 SE 68 ZA BC 9 
Test 3 Me O2C O 3A 4 58 kB 


Bölüm 14 : Dönüşüm, Ters Dönüşüm Fermülleri 





Test 1 1-8 7-C 3-C 4B 5>-E 6-B 7-C B-A 9-D 


Test 2 VE 28 3E 4C 5B 6B JE BE 
Test 3 LA 2D 3D AE 58. &ke7D. 88 


13-D d-A 


ke apt ni AĞAR Benin pe çk a kaale ll İM me 


Tesi 2 


Test 8 


Bölüm 16 : 





7-B 


7-C 


8-8 


B-C 





Test 1 


Bölüm 17 : 


Tesi 1 
Tesi 2 
Test 8 


Bölüm 18 : 





© 





7-E 


7-D 


7-D 


7-D 





8-D 


8-C 


B-A 


8-E 





Tesi | 


Bölüm 19 : 





7-B 


19-8 


7-B 


7-D 
19-D 


8-B 


20-A 


8-C 


8-8 


20-E 





Testi | 


7-A 


7-D 


8-C 


8-E 









































Ça 


gra 





16-D 


15-E 


8-D 
8-D 


7-A 
7-E 


6-B 
6-D 


9.Â 


TA 








12-B 


N-A 


10-A 


9-B 


D-A 


Z 
kz 


9-A 


6-D 


D-A 








3 


1 
l 





1 


9-E 


3 


C 


B 





1 





A 


C 


1 


m 








7-A 
2-A 


SE 
yi 


B-A 


6-E 


3-D 








9-A 


8-8 


5-B 6-C 7-A 


»-D 


4-E 


3-E 








4-8 








8-D 


2 


— 


il 

















Ri 


0 











